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ET-MEGA32U4-RS485 

 

 

บอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลู AVR ซึ�งสามารถเลอืกพฒันาโปรแกรม

ด้วยภาษาตา่งๆที�รองรับการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลู AVR เบอร์ ATMEGA32U4 หรือ C++ บน

แพลตฟอร์มของ Arduino โดยบอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 ถกูออกแบบให้เป็นบอร์ดคอนโทรลขนาดเลก็ที�มี

องค์ประกอบพื .นฐานครบถ้วนในบอร์ดเดียว เหมาะสมสาํหรับนําไปประยกุต์ใช้งานในการควบคมุทั .งแบบที�ทํางานเดี�ยวๆ

อิสระ Standalone หรือทํางานร่วมกนัโดยการเชื�อมโยงเป็นเครือขา่ยผา่นระบบสญัญาณสื�อสารแบบ RS485 Bus  

• มีบสัสื�อสาร RS485 2-Wire Half Duplex พร้อมขั .วตอ่แบบ Terminal 7.62mm และ RJ45 ขนานกนัอยา่ง

ละ 2 ชดุ เพิ�มความสะดวกในการตอ่ใช้งานเป็นเครือขา่ยพว่งกนัแบบบสัได้โดยสะดวก ซึ�งบอร์ดออกแบบให้

สามารถตอ่ร่วมกนัในบสัได้มากถงึ 67จดุ โดยมี Jumper จํานวน 9บิตสาํหรับเลอืกกําหนดตําแหนง่แอดเดรสให้

แตล่ะบอร์ดมีตาํแหนง่แอดเดรสไมซ่ํ .ากนั และสามารถตอ่ได้ไกลเป็นระยะทางรวมกนัได้ถึง :7;;เมตร 

• มีแหลง่จา่ยไฟแบบ Switching Regulate ขนาด 5V/1A  รองรับแรงดนั Input ตั .งแต ่ 7-30V พร้อมแผน่

ระบายความร้อนทําให้สามารถใช้งานตอ่เนื�องกนัเป็นเวลานานๆได้อยา่งไมม่ีปัญหา 

• มี Output RELAY ขนาด 10A จํานวน 7ชดุ สาํหรับใช้ทําหน้าที�เป็นสวิตช์ เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟา้ตา่งๆ ผา่น

หน้าสมัผสัแบบ NO/COMMON คือหน้าสมัผสัเชื�อมตอ่ถึงกนัเมื�อสั�ง ON RELAY พร้อมวงจรลดสญัญาณ

รบกวนที�เกิดจากการอาร์คของกระแสกระชากในขณะหน้าสมัผสัรีเลย์ตดัและตอ่ในกรณีนําหน้าสมัผสัไปใช้

สั�งงานเปิดปิดอปุกรณ์จําพวกขดลวดเช่น มอเตอร์ โซลนินอยด์วาล์ว แมกเนติกซ์ ฯลฯ 

• มี RTC(Real Time Clock) เบอร์ DS3231 พร้อมแบตเตอร์รี� Backup  
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• มีบสัสื�อสาร I2C Bus ทั .งแบบใช้งานกบัอปุกรณ์ที�เป็น 3V และ 5V สาํหรับขยายอปุกรณ์ Input / Output แบบ

ตา่งๆผา่น I2C Bus หรือ เชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์เซ็นเซอร์ตา่งๆที�เป็น I2C Bus 

• มีขั .วตอ่ I/O บสัแบบ Digital ขนาด 1บิต โดยใช้ขั .วแบบ 3 Pin สาํหรับประยกุต์ใช้งานร่วมกบั Input/Output 

แบบตา่งๆ เช่น Input สวิตช์ หรือ 1-Wire Sensor ตา่งๆเช่น เซน็เซอร์วดัอณุหภมูิเบอร์ DS18B20 

• มีขั .วตอ่สญัญาณแบบ Analog (A0-A3)  โดยใช้งานเป็น Analog ADC จํานวน =ช่อง หรือ ใช้เป็น Digital I/O 

จํานวน =บิต ได้ตามต้องการ โดยใช้ขั .วตอ่แบบ 6Pin 

• มีขั .วตอ่สญัญาณแบบ Analog  A4 และ A5  โดยใช้งานเป็น Analog ADC ขนาด :ช่อง จํานวน 7ชดุ หรือ ใช้

เป็น Digital I/O ขนาด :บิต จํานวน 7ชดุ ได้ตามต้องการ โดยใช้ขั .วตอ่แบบ 3Pin 

• มีขั .วตอ่ ISP แบบ 6PIN มาตรฐาน ATMEL สาํหรับใช้โปรแกรมผา่นเครื�องโปรแกรมแบบ ISP ตามมาตรฐาน 

ATMEL 

• มีขั .วตอ่ Micro USB สาํหรับใช้ทําหน้าที�เป็น USART Download ผา่น Bootloader โดยใช้แพลตฟอร์มการ

พฒันาโปรแกรมแบบ Arduino  

• รองรับการตดิตั .งใช้งานบนราง DIN ขนาด 69มม.  
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การพัฒนาโปรแกรม ET-MEGA32U4 RS485 

ในการพฒันาโปรแกรมของบอร์ด ET-MEGA32U4 RS485 นั .น ถ้าผู้ใช้ต้องการพฒันาโปรแกรมด้วยภาษาซ ีของ 

AVR อยา่ง WinAVR ผู้ใช้สามารถทําได้ตามปรกติโดยใช้งานร่วมกบัเครื�องโปรแกรมตระกลู AVR ที�รองรับการโปรแกรม 

MCU เบอร์ ATMEGA32U4 แบบ Incircuit Serial Programmer ผา่นทางขั .วโปรแกรมแบบ AVRISP ขนาด 6PIN ตาม

มาตรฐานของ ATMEL   

  

แตส่าํหรับผู้ใช้ที�ต้องการพฒันาโปรแกรมของบอร์ดด้วยแพล๊ตฟอร์มแบบ Arduino ก็สามารถทําได้ทนัทีโดยไม่

จําเป็นต้องใช้เครื�องมือโปรแกรมใดๆจากภายนอกอีก ซึ�งบอร์ด ET-MAGA32U4 RS485 ชดุมาตรฐาน จาก อีทีที จะทํา

การบรรจโุปรแกรม Bootloader ของ Arduino Leonardo เตรียมไว้ให้เรียบร้อยแล้วผู้ใช้สามารถใช้การพฒันาโปรแกรม

ของบอร์ดด้วยแพลตฟอร์ม Arduino ได้ทนัทีโดยกําหนด Hardware ในการพฒันาบนแพล๊ตฟอร์ม Arduino เป็น Arduino 

Leonardo แล้ว Upload โปรแกรมผา่นทาง USB Serial ของบอร์ดได้ทนัที ซึ�งจะทําให้อปุกรณ์ตา่งๆบนบอร์ดมีสญัญาณ

การควบคมุและสั�งงานเป็นดงันี . 
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• RELAY#0 ใช้ Pin D6 เป็น Digital Output (LOW = ON RELAY, HIGH = OFF RELAY) 

• RELAY#1 ใช้ Pin D7 เป็น Digital Output (LOW = ON RELAY, HIGH = OFF RELAY) 

• LED Status ใช้ Pin D13 เป็น Digital Output (LOW = OFF LED, HIGH = ON LED) 

• 1-Wire ใช้ Pin D5 เป็น 1-Wire Bus 

• RS485 ใช้ Serial1 

o RXD ใช้ Pin D0 (Default Serial1 RXD) 

o TXD ใช้ Pin D1 (Default Serial1 TXD) 

o DIR ใช้ Pin D4 เป็น Digital Output (LOW = Receive RS485, HIGH = Send RS485) 

• RS485 Slave Address 

o ID0 ใช้ Pin D8 เป็น Digital Input Pull Up (กําหนด pinMode = INPUT_PULLUP) 

o ID1 ใช้ Pin D9 เป็น Digital Input Pull Up (กําหนด pinMode = INPUT_PULLUP) 

o ID2 ใช้ Pin D10 เป็น Digital Input Pull Up (กําหนด pinMode = INPUT_PULLUP) 

o ID3 ใช้ Pin D11 เป็น Digital Input Pull Up (กําหนด pinMode = INPUT_PULLUP) 

o ID4 ใช้ Pin D12 เป็น Digital Input Pull Up (กําหนด pinMode = INPUT_PULLUP) 

• I2C Bus ใช้ I2C Bus Default 

o SDA ใช้ Pin D2 เป็นสญัญาณในการเชื�อมตอ่ 

o SCL ใช้ Pin D3 เป็นสญัญาณในการเชื�อมตอ่ 

• Analog#0 ใช้ Pin A0,A1,A2,A3 ในการเชื�อมตอ่ 

• Analog#1 ใช้ Pin A4 ในการเชื�อมตอ่ 

• Analog#2 ใช้ Pin A5 ในการเชื�อมตอ่ 

• Debug Serial(USB Serial) ใช้ Serial 
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การใช้งาน I2C Bus 

วงจรในสว่นของการเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์แบบ I2C Bus ของบอร์ด ET-MAGA32U4 RS485 จะใช้ขาสญัญาณ 

PD0(Arduino : D3) ทําหน้าที�เป็น SCL และใช้ PD1(Arduino : D2) ทําหน้าที�เป็นสญัญาณ SDA โดยภายในบอร์ดจะ

ติดตั .งชิพ RTC เบอร์ DS3231 ซึ�งเป็น RTC แบบ I2C ทํางานที�ระดบั Logic TTL 5V และยงัจดัให้มีขั .วตอ่แบบ RJ11 6PIN 

กบั CPA 4PIN Block อยา่งละชดุ สาํหรับทําหน้าที�เชื�อตอ่กบัอปุกรณ์ I2C Bus ที�เป็นสญัญาณ Logic TTL 5V จาก

ภายนอกได้ตามต้องการอีกด้วย 

 สาํหรับอปุกรณ์ที�เป็น I2C Bus แตม่ีระดบัสญัญาณเป็น Logic 3.3V นั .น บอร์ด ET-MEGA32U4 RS485 เองก็

ได้จดัทําวงจรแปลงระดบัสญัญาณ Logic จาก 5V เป็น 3.3V ของ I2C Bus จดัเตรียมไว้ให้ผู้ใช้ได้นําไปเชื�อมตอ่

ประยกุต์ใช้งานได้ตามต้องการผา่นทางขั .วตอ่แบบ CPA 5PIN Block ดงัรูป 

 

 

I2C RTC เบอร์ DS3231 เป็น Real Time Clock นาฬิกา สาํหรับประยกุต์ใช้กบังานควบคมุตา่งๆ เช่น ตั .งเวลา 

เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟา้ โดยเชื�อมตอ่กบั MCU ผา่นทาง I2C Bus 
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I2C Bus 3.3V 

 เป็นขั .ว I2C Bus แบบ CPA 5PIN Block ใช้สาํหรับเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์ที�เชื�อมตอ่ผา่น I2C Bus แบบที�รองรับ

การใช้งานกบัแหลง่จ่ายไฟและระดบัสญัญาณโลจิกในการเชื�อมตอ่เป็น 3.3V เช่น Sensor ตรวจอากาศ ET-SENSOR 

BME280 หรือ ET-SENSOR SHT15 หรือ ET-SENSOR SHT31 หรือ ET-SENSOR AM2302 เป็นต้น 

  

 

รูปแสดงตวัอยา่งการเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์ I2C Bus 3.3V กบั ET-SENSOR BME280 
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I2C Bus 5V แบบ 4Pin Block 

 เป็นขั .ว I2C Bus แบบ CPA 4PIN Block ใช้สาํหรับเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์ที�เชื�อมตอ่ผา่น I2C Bus แบบที�รองรับ

การใช้งานกบัแหลง่จ่ายไฟและระดบัสญัญาณโลจิกในการเชื�อมตอ่เป็น 5V เช่น เซ็นเซอร์สาํหรับตรวจวดัอณุหภมูิและ

ความชื .นในอากาศและในดิน รุ่น ET-SHT10 WATER PROOF SENSOR หรือบอร์ดขยาย Input/Output ตา่งๆ เช่น 

ET-I2C REL8 หรือ ET-I2C DCIN8 เป็นต้น 

    

 

รูปตวัอยา่งการเชื�อมตอ่ I2C Bus(5V) แบบ 4 Pin กบั ET-SHT10 WATER PROOF SENSOR  
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I2C Bus แบบ RJ11(5V) 

เป็นขั .ว I2C Bus แบบ RJ11 6PIN ใช้สาํหรับเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์ที�เชื�อมตอ่ผา่น I2C Bus แบบที�รองรับการใช้

งานกบัแหลง่จา่ยไฟและระดบัสญัญาณโลจิกในการเชื�อมตอ่เป็น 5V เช่น บอร์ดขยาย Input/Output ตา่งๆ เช่น ET-I2C 

REL8 หรือ ET-I2C DCIN8 เป็นต้น 

          

 

รูปตวัอยา่งการตอ่ขยาย Output Relay ด้วย I2C Bus 5V กบับอร์ด ET-I2C REL8 
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รูปตวัอยา่งการเชื�อมตอ่ขั .ว I2C Bus แบบ RJ11 กบั I2C Display แบบ OLED  
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ANALOG(AN0..AN5) 

บอร์ด ET-MEGA32U4 RS485 มีสญัญาณ ANALOG ให้ใช้งานจํานวน | ช่อง โดย จดัเรียงสญัญาณเชื�อมตอ่

ผา่นขั .ว Connector จํานวน 6 ชดุ คือ ขั .วตอ่ ANALOG#0 จํานวน =ช่อง (A0…A3)  ขั .วตอ่ ANALOG#1 จํานวน :ช่อง 

(A4)   และขั .วตอ่ ANALOG#2 จํานวน :ช่อง (A5) ดงันี . 

   

 

 

รูปตวัอยา่งการตอ่ใช้งาน ANALOG#2 กบัเซ็นเซอร์ HK1100C เพื�อวดัความดนั 0-12บาร์  
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1-Wire Bus 

1-Wire จะใช้สญัญาณ Digital I/O Pin D5(PC6) ซึ�งสามารถนําไปประยกุต์ใช้งานเป็น Digital Input หรือ 

Digital Output หรือ 1-Wire Bus สาํหรับเชื�อมตอ่กบัอปุกรณ์ 1-Wire เช่น DS18B20  

          

 

รูปแสดงตวัอยา่งการตอ่เซ็นเซอร์วดัอณุหภมูิแบบ 1-Wire เบอร์ DS18B20 
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External LED Status 

LED Status จะใช้สญัญาณ Digital I/O Pin D13(PC7) สาํหรับสั�งงานควบคมุการติดดบัของ LED โดยจะมี

ทรานซิสเตอร์ช่วยขบักระแสและมีขั .วตอ่สาํหรับตอ่กบั LED ภายนอกได้อีก เช่นเมื�อต้องการตดิตั .งเป็น LED Status แสดง

การทํางานติดไว้ภายนอกกลอ่งโดยการตอ่ผา่น Connector มาเชื�อมกบับอร์ดได้ 

   

 

 

รูปแสดงตวัอยา่งการเชื�อมตอ่ LED Status สาํหรับนําไปแสดงผลนอกบอร์ด 
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การใช้งาน Output Relay 

 บอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 จะมี Output Relay จํานวน 2ช่อง แตล่ะช่องทํางานอิสระตอ่กนั โดย 

Output แตล่ะชดุจะมีขั .วตอ่แบบ Terminal 7.62mm ขนาด 7Pin เป็นจดุเชื�อมตอ่ใช้งาน โดยจะเป็นจดุตอ่หน้าสมัผสั 

Relay ชนิด NO(Normal Open) โดยหน้าสมัผสัแตล่ะชดุสามารถรับกระแสได้สงูสดุ :;แอมป์ ซึ�งหน้าสมัผสัจะมี

คณุสมบตัิเหมือน สวิตช์ เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟา้ โดยในสภาวะปรกติตอนที� Relay ยงัไมทํ่างาน หน้าสมัผสันี .จะยงัไม่

ตอ่เชื�อมถึงกนัเหมอืนการปิดสวิตช์ แตเ่มื�อสั�งให้ Relay ทํางาน หน้าสมัผสันี .จึงจะเชื�อมตอ่เข้าถงึกนัเหมือนการเปิดสวิตช์ 

ดงันั .นเราจึงสามารถนําหน้าสมัผสัของ Relay นี .ไปใช้สั�ง เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟา้ตา่งๆแทนสวติช์ได้ เพียงแตห่น้าสมัผสั 

Relay นี .จะมีความพิเศษกวา่หน้าสมัผสัสวิตช์ทั�วๆตรงที� ไมต้่องใช้มือกดเพื�อสั�ง เปิด ปิด เอง แตเ่ราสามารถสั�ง เปิด ปิด 

สวิตช์นี .ได้จากโปรแกรมโดยกําหนดเงื�อนไขตา่งๆได้เอง โดยสามารถสั�ง ON Relay ได้โดยกําหนด Logic Output ของ 

GPIO Output ให้เป็น LOW และสั�ง OFF Relay ได้โดยการกําหนด Logic Output ของ GPIO Output ให้เป็น HIGH 

 ในกรณีที�นําหน้าสมัผสัรีเลย์ไปใช้เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟา้ที�มีขนาดพิกดักระแสสงูๆ โดยเฉพาะอปุกรณ์ไฟฟา้ที�เป็น

ขดลวด เช่น วาล์วไฟฟา้ และ มอเตอร์ ซึ�งอปุกรณ์เหลา่นี .จะดงึกระแสผา่นตวัเองในพิกดัที�สงูกวา่ปรกติ 7-6เทา่ตวั เพื�อใช้

ในการสตาร์ทและเริ�มต้นทํางาน ซึ�งในขณะที� ON และ OFF มกัจะเกิดการกระชากอยา่งรุนแรงผา่นหน้าสมัผสั ซึ�งจะทําให้

เกิดการอาร์คและเกิดสญัญาณรบกวนให้กบัอปุกรณ์ไฟฟา้ตา่งๆที�ตอ่ใช้งานร่วมกนัอยูใ่นระบบไฟฟา้เดยีวกนัได้ ซึ�งเรา

สามารถลดการกระชากปอ้งกนัการอาร์คที�หน้าสมัผสันี .ได้โดยการติดตั .ง MOV(Varistor) คร่อมเข้าไปที�หน้าสมัผสัได้ โดยที�

ไกล้ๆขั .วตอ่ของหน้าสมัผสัแตล่ะชดุของบอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 ผู้ใช้สามารถติดตั .ง MOV สาํหรับปอ้งกนัการอาร์ค

ที�หน้าสมัผสัเมื�อสั�ง เปิด ปิด หน้าสมัผสัได้ ซึ�งสามารถเลอืกใช้ MOV ขนาดตา่งๆให้เหมาะสมกบัขนาดและประเภท

แรงดนัไฟฟา้ทํานําไปใช้งานงานเปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟา้ทั .ง กระแสตรง และ กระแสสลบั 

           

  

รูปแสดง ตําแหนง่และวงจรการตดิตั .ง MOV (Varistor) กบัหน้าสมัผสั Relay ในบอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 
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RS485 Bus 

      

RS485 Bus เป็นบสัการสื�อสาร USART แบบ Half Duplex สามารถประยกุต์ใช้สื�อสารรับสง่ข้อมลูเป็นระบบ

เครือขา่ยในระยะทางที�หา่งไกลกนัได้เป็นอยา่งดี โดยจะใช้ D1(PD3) เป็น TXD ใช้ D0(PD2) เป็น RXD และใช้ D4(PD4) 

เป็น DIR Direction สาํหรับเลอืกทิศทางการรับสง่ข้อมลูใน RS485 Bus โดยต้องกําหนดให้ D4(DIR) ทําหน้าที�เป็น 

Digital Output Pin ถ้ากําหนดให้เป็น Logic LOW(“0”) จะเป็นการกําหนดทิศทางเป็นฝ่ายรับข้อมลูจาก RS485 Bus 

ถ้ากําหนดเป็น Logic HIGH(“1”) จะเป็นการกําหนดทิศทางเป็นฝ่ายสง่ข้อมลูออกไปใน RS485 Bus จดุเชื�อมตอ่

สญัญาณ RS485 Bus จะมี 7แบบ คือ Terminal ขนาด �.|7มม. และขั .วตอ่ Connector แบบ RJ45 อยา่งละ 7ชดุ ให้

ผู้ใช้เลอืกใช้ได้ตามความสะดวกและเหมาะสม  
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รูปแสดง การจดัตาํแหนง่สญัญาณของ RS485 ในขั .ว RJ45 
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แหล่งจ่ายไฟเลี 7ยง Power Supply 

 บอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 มีจดุรับไฟเลี .ยงวงจรเพื�อใช้เป็นแหลง่จ่ายไฟให้อปุกรณ์ในบอร์ด ซึ�งรองรับ

แรงดนัไฟฟา้กระแสตรงได้ในยา่น �-6;VDC โดยมีจดุเชื�อมตอ่แหลง่จ่ายไฟเลี .ยงวงจร 3ช่องทาง คือ ขั .ว Terminal 

7.62mm ขนาด 7Pin และ Connector RJ45 อีก 2ชดุ 

 
 

โดยในกรณีที�ใช้การเชื�อมตอ่แบบ RJ45 นั .น สามารถใช้สาย UTP ที�ใช้กบัเครือขา่ยระบบ LAN แบบ Direct ตาม

มาตรฐาน EIA/TIA T568A หรือ EIA/TIA T568B มาใช้เป็นสายสื�อสารและแหลง่จ่ายไฟ Power Supply ให้กบัอปุกรณ์ใน

บอร์ดไปพร้อมๆกนัในสายสญัญาณเส้นเดียวกนัได้ แตอ่ยา่งไรก็ตามในกรณีที�จดุใช้งานมีอปุกรณ์อื�นๆที�ต้องตอ่ใช้งาน

เพิ�มเติมมากกวา่อปุกรณ์ในบอร์ดและอปุกรณ์นั .นมีความต้องการใช้กระแสมาก ขนาดสายและหน้าสมัผสัของขวัตอ่ RJ45 

อาจไมส่ามารถรองรับการใช้การในลกัษณะอยา่งนี .ได้ ผู้ใช้จําเป็นต้องแยกสายสาํหรับใช้เป็นคูส่ายของ Power Supply ใน

ขนาดสายที�รองรับพิกดักระแสไฟฟา้ได้สงูเพียงพอกบัความต้องการของอปุกรณ์ไฟฟา้ที�จะใช้งานเองด้วย 
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ตวัอยา่งการตอ่สาย RS485 โดยใช้ขั .ว RJ45 โดยใช้สายแลนด์มาตรฐาน EIA/TIA T568A/B 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่สาย RS485 และ แหลง่จ่าย Power 7-30V โดยใช้ขั .ว Terminal 7.62มม. 
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การกําหนด Address ของ RS485 

 บอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 ออกแบบให้มี Jumper สาํหรับเลอืกกําหนด ID Code ของบอร์ดจํานวน 9ชดุ 

ซึ�งจะสามารถเลอืกกําหนดคา่ Address ของบอร์ดให้มีความแตกตา่งไมซ่ํ .ากนัได้ 67ตําแหนง่ โดย Jumper แตล่ะตวัจะ

เลอืกกําหนดตาํแหนง่เป็น LOW หรือ HIGH ได้ตามต้องการดงัตาราง 

         

การกําหนด Jumper เพื�อตั .งคา่ ID Code ID Code 

ID4(D12) ID3(D11) ID2(D10) ID1(D9) ID0(D8) 

LOW LOW LOW LOW LOW 00 

LOW LOW LOW LOW HIGH 01 

LOW LOW LOW HIGH LOW 02 

LOW LOW LOW HIGH HIGH 03 

LOW LOW HIGH LOW LOW 04 

LOW LOW HIGH LOW HIGH 05 

LOW LOW HIGH HIGH LOW 06 

LOW LOW HIGH HIGH HIGH 07 

LOW HIGH LOW LOW LOW 08 

LOW HIGH LOW LOW HIGH 09 

LOW HIGH LOW HIGH LOW 10 

LOW HIGH LOW HIGH HIGH 11 

LOW HIGH HIGH LOW LOW 12 

LOW HIGH HIGH LOW HIGH 13 

LOW HIGH HIGH HIGH LOW 14 

LOW HIGH HIGH HIGH HIGH 15 

HIGH LOW LOW LOW LOW 16 

HIGH LOW LOW LOW HIGH 17 

HIGH LOW LOW HIGH LOW 18 

HIGH LOW LOW HIGH HIGH 19 

HIGH LOW HIGH LOW LOW 20 

HIGH LOW HIGH LOW HIGH 21 

HIGH LOW HIGH HIGH LOW 22 

HIGH LOW HIGH HIGH HIGH 23 

HIGH HIGH LOW LOW LOW 24 

HIGH HIGH LOW LOW HIGH 25 

HIGH HIGH LOW HIGH LOW 26 

HIGH HIGH LOW HIGH HIGH 27 

HIGH HIGH HIGH LOW LOW 28 

HIGH HIGH HIGH LOW HIGH 29 

HIGH HIGH HIGH HIGH LOW 30 

HIGH HIGH HIGH HIGH HIGH 31 

ตารางแสดง การเลือกกาํหนดรหัส ID Code ของบอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 
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ตวัอยา่งการกําหนดฟังก์ชั�นใช้งาน Serial USB และ Serial RS485 ของบอร์ด ET-MEGA32U4-RS485 

/* Demo ET-MEGA32U4-RS485 Serial Port Interface 

 * MCU    : ATMEGA32U4(Arduino Leonado) 

 *        : Bootloader 

 *        : -> .../caterina/Caterina-Leonardo.hex 

 *        : Fuse Bit 

 *        : -> low_fuses      = 0xFF 

 *        : -> high_fuses     = 0xD8 

 *        : -> extended_fuses = 0xCB(0xFB) 

 *        : Lock Bit 

 *        : -> 0x2F(0xEF) 

 * RS485  : RS485 RXD:D0 

 *        : RS485 TXD:D1 

 *        : RS485 Direction(D4 : LOW = RXD, HIGH = TXD) 

 */ 

#define SerialDebug Serial            // USB Serial 

#define SerialRS485 Serial1           // Serial1(D1=TXD,D0=RXD) 

//================================================= ================= 

const int RS485_DIRECTION_PIN =     4;        // RS 485 Direction 

const int RS485_RXD_SELECT    =     LOW; 

const int RS485_TXD_SELECT    =     HIGH; 

//================================================= ================= 

const int RS485_ID0_PIN       =     8;       // Sla ve ID LSB 

const int RS485_ID1_PIN       =     9;          

const int RS485_ID2_PIN       =     10;         

const int RS485_ID3_PIN       =     11;         

const int RS485_ID4_PIN       =     12;        // S lave ID MSB 

//================================================= ================= 

int SlaveAddress = 0; 

char SlaveID[2]; 

//================================================= ================= 
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void setup(void) 

{ 

  pinMode(RS485_DIRECTION_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(RS485_DIRECTION_PIN, RS485_RXD_SELEC T); 

  pinMode(RS485_ID0_PIN, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(RS485_ID1_PIN, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(RS485_ID2_PIN, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(RS485_ID3_PIN, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(RS485_ID4_PIN, INPUT_PULLUP); 

  //=============================================== ================= 

  SlaveAddress = 0; 

  if(digitalRead(RS485_ID0_PIN) == HIGH) SlaveAddre ss += 1; 

  if(digitalRead(RS485_ID1_PIN) == HIGH) SlaveAddre ss += 2; 

  if(digitalRead(RS485_ID2_PIN) == HIGH) SlaveAddre ss += 4; 

  if(digitalRead(RS485_ID3_PIN) == HIGH) SlaveAddre ss += 8; 

  if(digitalRead(RS485_ID4_PIN) == HIGH) SlaveAddre ss += 16; 

  String StringID = String(SlaveAddress,DEC); 

  if(SlaveAddress < 10) 

  { 

    SlaveID[0] = '0'; 

    SlaveID[1] = StringID[0]; 

  } 

  else 

  { 

    SlaveID[0] = StringID[0]; 

    SlaveID[1] = StringID[1]; 

  } 

  //=============================================== ================= 

  SerialDebug.begin(115200);                   // D ebug USART 

  SerialRS485.begin(115200);                   // R S485 USART 

  while(!SerialDebug);                  // wait for  USB serial connect.  

} 
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void loop(void) 

{ 

  //=============================================== ========================== 

  SerialDebug.print("My Slave ID : "); 

  SerialDebug.write(SlaveID[0]); 

  SerialDebug.write(SlaveID[1]); 

  //=============================================== ========================== 

  digitalWrite(RS485_DIRECTION_PIN, RS485_TXD_SELEC T); 

  SerialRS485.print("My RS485 Slave ID:"); 

  SerialRS485.write(SlaveID[0]); 

  SerialRS485.write(SlaveID[1]); 

  SerialRS485.flush(); 

  digitalWrite(RS485_DIRECTION_PIN, RS485_RXD_SELEC T); 

  //=============================================== ========================== 

  While(1) 

  { 

    … 

    … 

    … 

  } 

  //=============================================== ========================== 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 


