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ET-I2C REL8 

 

ET-I2C REL8 เป็นบอร์ดขยาย Output Relay ขนาด Šช่อง ผา่นทาง I2C Bus โดยบอร์ดเลือกใช้ชิพ PCF8574/A 

เป็นตวักลางในการสัÉงงาน Output Relay จาก MCU ซึÉงสามารถเลือกกําหนดตําแหนง่แอดเดรสการติดตอ่ของชิพในบอร์ด

จาก Jumper ให้มคีวามแตกตา่งกนัได้ Š ตําแหนง่ จงึทําให้สามารถเลอืกใช้บอร์ด ET-I2C REL8 ทีÉติดตั Êงชิพ PCF8574 

ร่วมกนัในบสัเดียวกนัได้มากถึง Šบอร์ด และยงัสามารถนําบอร์ด ET-I2C REL8 ทีÉทําการติดตั Êงชิพ PCF8574A มาตอ่ร่วม

ในบสัเดียวกนัได้อกี Šบอร์ด รวมเป็น řŞบอร์ดได้อกีด้วย 

Output RELAY ของบอร์ด ET-I2C REL8 ถกูออกแบบให้ทาํงานด้วย Logic LOW และหยดุทํางานของ Relay 

ด้วย Logic HIGH จึงทาํให้ Output RELAY ไมม่ปัีญหาทํางานเองในขณะเริÉมต้นจา่ยไฟเลี Êยงระบบในครั Êงแรกจงึไมมี่

ปัญหาเรืÉองความผิดพลาดจากอปุกรณ์ตา่งๆทํางานเองโดยไมไ่ด้ตั Êงใจในขั ÊนตอนเปิดเครืÉองครั Êงแรกก่อนทีÉ MCU จะหลดุ

พ้นจากสภาวะรีเซ็ตและเริÉมต้นทาํงานเพืÉอสง่คําสัÉงเข้าไปควบคมุ Output ของ PCF8574/A  
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Specification 

 Interface I2C Bus 5V 

o 1 x 10PIN IDE Connector 

o 2 x RJ11 6PIN Connector 

o 2 x CPA 4PIN Male Block Connector 

 8 Channel Relay Active LOW Logic 

o 8 x TERMINAL 7.62mm 2PIN Output Contact 

o NO/COMMON Contact Rating 10A/250VAC/24VDC 

o 8 x MOV(Varistor) for Contact Arcing Protection (Option) 

 1 x Internal Red LED +5V Power Indicator 

 8 x Internal Green LED Indicator ON/OFF Status 

 8 x CPA 2PIN For External LED Indicator ON/OFF Status(Option) 

 3 x Jumper For 8 Position I2C Address Setting 

 2 x Jumper For Enable/Disable Pull-Up I2C Signal 

 Dimension Size 7.5cm x 16.5cm (3 Inch x 6.5 Inch) 

 Din Rail 35mm (Option) 
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การเชืÉอมต่อกบับอร์ด จะสามารถเลอืกตอ่สญัญาณควบคมุ Relay ให้บอร์ดผ่านทางขั Êว I2C ซึÉงมีให้เลือกตอ่ได้

ถึง śแบบ คือ ขั Êวตอ่แบบ 10PIN IDE มาตรฐาน ET-10PIN BUS สําหรับใช้เชืÉอมตอ่กบับอร์ดของ อีทีที ทีÉมีขั Êวสญัญาณ

เชืÉอมตอ่เป็นแบบ 10PIN IDE โดยวงจรในสว่นนี Êจะมี Jumper สําหรับเลอืกกําหนดได้วา่จะใช้สญัญาณบิตจากขั Êว 10PIN 

IDE ทําหน้าทีÉเป็น SCL และ SDA ได้ตามต้องการอีกด้วย นอกจากนี Êแล้วยงัมขีั Êวตอ่แบบ RJ11 แบบ 6Pin และขั Êวตอ่แบบ 

CPA-4Pin Block ซึÉงมีให้อย่างละ Ś ชดุ บนบอร์ด สาํหรับรับสญัญาณเข้ามาควบคมุและตอ่พว่งสญัญาณออกไปควบคมุ

บอร์ดถดัไปในกรณีทีÉต้องการจํานวน Input/Output แบบ I2C จํานวนหลายๆบอร์ดร่วมกนัได้อกีด้วย 

 

     

 

รูปแสดง ลกัษณะและตาํแหน่งขั ÊวสัญญาณทีÉใช้ในการเชืÉอมต่อ I2C Bus 
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การเชืÉอมต่อ I2C Bus ผ่านขัÊว 10PIN IDE 

การเชืÉอมต่อสญัญาณผา่นขั Êว 10PIN IDE จะกระทาํผ่านสายแพร์ขนาด řŘPIN ซึÉงในขั Êว řŘPIN จะมี

แหลง่จ่ายไฟ +5V กบั GND และ สญัญาณ Šเส้น รวมเป็น 10เส้น ซึÉงสญัญาณสามารถเลอืกกําหนดได้วา่ต้องการใช้

สญัญาณเส้นใด เป็น SCL และ SDA โดยให้ทาํการเลือกกําหนด Jumper ของ Pin P0-P7 ทีÉต้องการให้ทําหน้าทีÉเป็น SCL 

หรือ SDA ของ I2C Bus ได้ตามต้องการ 

 

 

ตัวอย่างการเชืÉอมต่อผ่าน 10PIN IDE และกาํหนด Jumper ให้ P0 = SDA , P1 = SCL 
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การเชืÉอมต่อ I2C ผ่านขั Êวต่อ RJ11 6PIN 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่บอร์ด ET-I2C REL8 โดยใช้ขั Êวตอ่แบบ RJ11 6Pin 

 

การเชืÉอมต่อ I2C ผ่านทางขั Êว CPA 4Pin Block 

 

ตวัอยา่งการตอ่บอร์ด ET-I2C REL8 โดยใช้ขั Êวตอ่แบบ CPA 4Pin Block 
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การกาํหนด Address I2C 

 บอร์ด ET-I2C REL8 สามารถเลือกติดตั Êงชิพ PCF8574 หรือ PCF8574A สําหรับควบคมุการทํางานของ Relay 

ได้ แตต่ามปรกติแล้วบอร์ดมาตรฐานจาก อีทีที จะติดตั Êงชิพเบอร์ PCF8574 มาให้ ซึÉง สามารถเลือกกําหนดตําแหนง่ 

Address การเชืÉอมตอ่ของชิพ ได้จาก Jumper A0,A1 และ A2 ภายในบอร์ดให้มตีําแหนง่การติดตอ่สัÉงงานทีÉไมซ่ํ Êากนัได้ Š 

ตําแหนง่ โดยการเลอืกกําหนด Jumper ให้สญัญาณ A0,A1,A2 มีสถานะเป็น LOW หรือ HIGH ทีÉไมซ่ํ Êากนัได้ดงัตาราง  

 

 

 การกาํหนด Jumper เลือก Address ตาํแหน่งแอดเดรส 

 A2 A1 A0 Address PCF8574 PCF8574A 

 LOW LOW LOW 0 0x40 : 0100 000(0:W) 0x70 : 0111 000(0:W) 

 LOW LOW HIGH 1 0x42 : 0100 001(0:W) 0x72 : 0111 001(0:W) 

 LOW HIGH LOW 2 0x44 : 0100 010(0:W) 0x74 : 0111 010(0:W) 

 LOW HIGH HIGH 3 0x46 : 0100 011(0:W) 0x76 : 0111 011(0:W) 

 HIGH LOW LOW 4 0x48 : 0100 100(0:W) 0x78 : 0111 100(0:W) 

 HIGH LOW HIGH 5 0x4A : 0100 101(0:W) 0x7A : 0111 101(0:W) 

 HIGH HIGH LOW 6 0x4C : 0100 110(0:W) 0x7C : 0111 110(0:W) 

 HIGH HIGH HIGH 7 0x4E: 0100 111(0:W) 0x7E : 0111 111(0:W) 

 

ตารางแสดง ตาํแหน่งแอดเดรส IŚC Bus ของบอร์ดในกรณีใช้เป็น Control Word ของ I2C 
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 การกาํหนด Jumper เลือก Address ตาํแหน่งแอดเดรส 

 A2 A1 A0 Address PCF8574 PCF8574A 

 LOW LOW LOW 0 0x20 : 0010 0000(0:W) 0x38 : 0011 1000(0:W) 

 LOW LOW HIGH 1 0x21 : 0010 0001(0:W) 0x39 : 0011 1001(0:W) 

 LOW HIGH LOW 2 0x22 : 0010 0010(0:W) 0x3A: 0011 1010(0:W) 

 LOW HIGH HIGH 3 0x23 : 0010 0011(0:W) 0x3B : 0011 1011(0:W) 

 HIGH LOW LOW 4 0x24 : 0010 0100(0:W) 0x3C : 0011 1100(0:W) 

 HIGH LOW HIGH 5 0x25 : 0010 0101(0:W) 0x3D : 0011 1101(0:W) 

 HIGH HIGH LOW 6 0x26 : 0010 0110(0:W) 0x3E : 0011 1110(0:W) 

 HIGH HIGH HIGH 7 0x27 : 0010 0111(0:W) 0x3F : 0011 1111(0:W) 

ตารางแสดง ตาํแหน่งแอดเดรส I2C Bus ของบอร์ดในกรณีใช้กับ Library ของ Arduino 

การเลือกกาํหนด Pull-Up ให้ I2C Bus 

 ปรกติแล้วสญัญาณ I2C จะถกูขบัผา่น MOSFET ทีÉเป็น Open Drain ซึÉงมีความจําเป็นต้องตอ่วงจร Pull-Up 

ให้กบัสญัญาณของ I2C Bus ทั Êง 2 เส้น คือ SCL และ SDA ในบสัไว้ด้วยเสมอเพืÉอให้สญัญาณมีระดบัโลจิกเทา่กบัระดบั

โลจิกของขาสญัญาณ MCU ทีÉนํามาขบับสั ซึÉงบอร์ด MCU ทีÉนํามาตอ่เพืÉอขบับสันั Êน บางวงจรอาจทาํการติดตั Êงตวั

ต้านทานสาํหรับ Pull-Up ไว้อยูแ่ล้วภายในบอร์ดของ MCU เอง ซึÉงในกรณีนี Êผู้ใช้ก็ต้องทําการปลดการ Pull-Up  ภายใน

บอร์ดของ ET-I2C REL8 ออกโดยการเลือก Jumper ของ SDA และ SCL ไว้ทางด้าน DIS(Disable) แตถ้่าบอร์ด MCU ทีÉ

เป็นตวัขบับสั ไมไ่ด้ต่อวงจร Pull-Up ไว้ให้ ผู้ใช้ก็ต้องทาํการเชืÉอมตอ่การ Pull-Up ภายในบอร์ด ET-I2C REL8 ทีÉจดัเตรียม

ไว้ในบอร์ด โดยเลอืก Jumper ของ SDA และ SCL ไว้ทางด้าน ENA(Enable) ด้วย 

 

 

ตวัอยา่งการกําหนด Jumper เพืÉอ Enable การ Pull-Up สญัญาณ SDA และ SCL  
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การใช้งาน Output Relay 

 บอร์ด ET-I2C REL8 řชดุ จะมี Output Relay จํานวน Šช่อง แต่ละช่องทาํงานอิสระตอ่กนั โดย Output แตล่ะ

ชดุจะมีขั Êวตอ่แบบ Terminal 7.62mm ขนาด ŚPin เป็นจดุเชืÉอมตอ่ใช้งาน โดยจะเป็นจดุตอ่หน้าสมัผสั Relay ชนิด NO 

หรือ Normal Open โดยหน้าสมัผสัแตล่ะชดุสามารถรับกระแสได้สงูสดุ řŘแอมป์ โดยหน้าสมัผสัจะมีคณุสมบตัเิหมือน 

สวิตช์เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟา้ ซึÉงในสภาวะปรกติตอนทีÉ Relay ยงัไมท่ํางาน หน้าสมัผสันี Êจะยงัไมต่่อถงึกนัเหมือนการปิด

สวิตช์ แตเ่มืÉอสัÉงให้ Relay ทํางาน หน้าสมัผสันี Êจงึจะตอ่เข้าหน้ากนัเหมือนการเปิดสวิตช์ ดงันั Êนเราจึงสามารถนํา

หน้าสมัผสัของ Relay นี Êไปใช้ เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟา้ตา่งๆแทนสวิตช์ได้ เพยีงแตห่น้าสมัผสั Relay นี Êจะมคีวามพิเศษกวา่

หน้าสมัผสัสวิตช์ทัÉวๆตรงทีÉ ไมต้่องใช้มือกดเพืÉอสัÉง เปิด ปิด เอง แตเ่ราสามารถสัÉง เปิด ปิด สวิตช์นี Êได้จากโปรแกรมโดย

กําหนดเงืÉอนไขตา่งๆได้เอง โดยสามารถสัÉง ON Relay ได้โดยกําหนด Logic Output ของ PCF8574/A ให้เป็น LOW และ

สัÉง OFF Relay ได้โดยการกําหนด Logic Output ของ PCF8574/A ให้เป็น HIGH 

 ในกรณีทีÉนําหน้าสมัผสัรีเลย์ไปใช้เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟา้ทีÉมีขนาดพกิดักระแสสงูๆ โดยเฉพาะอปุกรณ์ไฟฟา้ทีÉเป็น

ขดลวด เช่น วาล์วไฟฟา้ และ มอเตอร์ ซึÉงอปุกรณ์เหลา่นี Êจะดงึกระแสผ่านตวัเองในพกิดัทีÉสงูกวา่ปรกติ Ś-śเทา่ตวั เพืÉอใช้

ในการสตาร์ทและเริÉมต้นทํางาน ซึÉงในขณะทีÉ ON และ OFF มกัจะเกิดการกระชากอยา่งรุนแรงผา่นหน้าสมัผสั ซึÉงจะทาํให้

เกิดการอาร์คและเกิดสญัญาณรบกวนให้กบัอปุกรณ์ไฟฟา้ตา่งๆทีÉตอ่ใช้งานร่วมกนัอยู่ในระบบไฟฟา้เดยีวกนัได้ ซึÉงเรา

สามารถลดการกระชากปอ้งกนัการอาร์คทีÉหน้าสมัผสันี Êได้โดยการติดตั Êง MOV(Varistor) คร่อมเข้าไปทีÉหน้าสมัผสัได้ โดยทีÉ

ไกล้ๆขั Êวตอ่ของหน้าสมัผสัแตล่ะชดุของบอร์ด ET-I2C REL8 ผู้ใช้สามารถติดตั Êง MOV สําหรับปอ้งกนัการอาร์คทีÉ

หน้าสมัผสัเมืÉอสัÉง เปิด ปิด หน้าสมัผสัได้ ซึÉงสามารถเลือกใช้ MOV ขนาดตา่งๆให้เหมาะสมกบัขนาดและประเภท

แรงดนัไฟฟา้ทํานําไปใช้งานงานเปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟา้ทั Êง กระแสตรง และ กระแสสลบั  

           

  

รูปแสดง ตําแหน่งและวงจรการติดตั Êง MOV (Varistor) เพืÉอป้องกนัการอาร์คทีÉหน้าหน้าสมัผัส Relay 
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ตัวอย่างโปรแกรม สัÉงงานบอร์ด ET-I2C-REL8 ด้วย ET-MEGA32U4-RS485 

#include <Wire.h>                     // I2C Bus 

#include "pcf8574.h"                // PCF8574/A 

 

//=================================================================== 

#define SDA_I2C         D2          // PD1 

#define SCL_I2C         D3           // PD0 

//=================================================================== 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP0(0x20);    // PCF8574  = 0100,000+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP1(0x21);    // PCF8574  = 0100,001+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP2(0x22);    // PCF8574  = 0100,010+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP3(0x23);    // PCF8574  = 0100,011+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP4(0x24);    // PCF8574  = 0100,100+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP5(0x25);    // PCF8574  = 0100,101+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP6(0x26);    // PCF8574  = 0100,110+(0:W,1:R) 

PCF8574 PCF8574_RELAY_EXP7(0x27);    // PCF8574  = 0100,111+(0:W,1:R) 

//=================================================================== 

 

//=================================================================== 

byte relay_external_dev0    = 0xFF; 

//=================================================================== 

const byte RELAY0_ON_MASK   = 0xFE;  // 1111 1110 

const byte RELAY1_ON_MASK   = 0xFD;  // 1111 1101 

const byte RELAY2_ON_MASK   = 0xFB;  // 1111 1011 

const byte RELAY3_ON_MASK   = 0xF7;  // 1111 0111 

const byte RELAY4_ON_MASK   = 0xEF;  // 1110 1111 

const byte RELAY5_ON_MASK   = 0xDF;  // 1101 1111 

const byte RELAY6_ON_MASK   = 0xBF;  // 1011 1111 

const byte RELAY7_ON_MASK   = 0x7F;  // 0111 1111 

//=================================================================== 

const byte RELAY0_OFF_MASK  = 0x01;  // 0000 0001 

const byte RELAY1_OFF_MASK  = 0x02;  // 0000 0010 
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const byte RELAY2_OFF_MASK  = 0x04;  // 0000 0100 

const byte RELAY3_OFF_MASK  = 0x08;  // 0000 1000 

const byte RELAY4_OFF_MASK  = 0x10;  // 0001 0000 

const byte RELAY5_OFF_MASK  = 0x20;  // 0010 0000 

const byte RELAY6_OFF_MASK  = 0x40;  // 0100 0000 

const byte RELAY7_OFF_MASK  = 0x80;  // 1000 0000 

//=================================================================== 

 

void setup()  

{ 

  Wire.begin();                      // Initial I2C Bus 

  PCF8574_RELAY_EXP0.write8(relay_external_dev0);    

} 

 

void loop()  

{ 

  relay_external_dev0 &= RELAY0_ON_MASK;   // ON Relay[0] 

  PCF8574_RELAY_EXP0.write8(relay_external_dev0); 

  delay(1000); 

   

  relay_external_dev0 |= RELAY0_OFF_MASK;   //OFF Relay[0] 

  PCF8574_RELAY_EXP0.write8(relay_external_dev0); 

  delay(1000); 

} 

 


