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ET-EASY AVR LCD 
 

 
 

 ET-EASY AVR LCD เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล AVR โดยรวมจอแสดงผล LCD 
แบบ Character ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัดและวงจรควบคุม ติดต้ังพรอมใชงานภายในบอรด โดยบอรด
มีขนาดเทากับ ขนาดของจอแสดงผล LCD พรอมขั้วตอ I/O ขนาด 10 Pin จํานวน 3 ชุด โดยบอรดเลือกใช
ไมโครคอนโทรเลอร ตระกูล AVR เบอร ATMEGA88 ของ ATMEL เปน MCU ประจําบอรด โดย MCU รุนนี้
จะบรรจอุยูภายในตัวถังแบบ 28 Pin DIP โดย MCU ตัวนี้จะมีจุดเดน คือ เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด
เล็กแตเพียบพรอมไปดวยทรัพยากรพ้ืนฐานตางๆอยางครบถวน เหมาะแกการนําไปประยุกตใชงานตางๆได
โดยงาย ซึง่ MCU ภายในบอรดทํางานไดดวยความถ่ี 19.6608 MHz นอกจากนี้แลวยังมีความเพียบพรอม
ดวยอุปกรณพ้ืนฐานตางๆที่จําเปนตอการใชงานไมวาจะเปนหนวยความจําสําหรับเก็บขอมูลแบบE2PROM 
ขนาด 512 Byte และหนวยความจําใชงานแบบ SRAM อีก 1 K Byte ในดานของอุปกรณ Peripheral นั้นก็
นับวาครบถวน เหมาะแกการนําไปประยุกตใชงานเก่ียวกับการควบคุมและประมวลผลตางๆไดเปนอยางดี 
โดยจะมีทั้งระบบฮารดแวรของ SPI, UART, I2C, Watchdog, Timer/Counter, PWM และ ADC ฯลฯ 

โดยการออกแบบโครงสรางของบอรดนั้น จะเนนเร่ืองขนาดของบอรดใหมีขนาดเล็กเพ่ือใหงายตอ
การนําไปประยุกตใชงานและสะดวกตอการพัฒนาโปรแกรม โดยลักษณะของบอรดมีความเหมาะตอการ
นําไปประยุกตใชงานทีมี่ความจําเปนตองใชจอแสดงผลแบบ LCD ในการทํางานดวย และยังสามารถทํา
การรับสงขอมูลกับอุปกรณภายนอกผานทางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดทันที สําหรับสวนของ I/O นั้นก็
จะใชการเชื่อมตอผานทางขั้วตอแบบ IDE Connector ขนาด 10PIN สามารถเชื่อมตอสญัญาณผานทาง
สายแพร ออกไปใชงาน หรือ เชื่อมตอกับบอรด I/O ภายนอกตางๆไดโดยงาย 
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คุณสมบัติของบอรด 
 
 เลือกใช MCU ตระกูล AVR เบอร ATMEGA88 ของ ATMEL เปน MCU ประจําบอรด โดยเลือกใช

แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบ Crystal Oscillator คา 19.6608 MHz เพ่ือใหสามารถใชงาน
พอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดอยางลงตัว  

 สามารถเปลี่ยนไปติดต้ังใชงาน MCU ตระกูล AVR ขนาด 28 PIN เบอรอื่นๆในอนุกรมเดียวกันได 
เชน ATMEGA8,ATMEGA48,ATMEGA168 และ ATMEGA328 เปนตน โดย MCU เหลานี้จะมี
ตําแหนงขาที่เขากันได สามารถติดต้ังใชงานในบอรดไดทันที โดยไมตองดัดแปลงแกไขวงจร 

 มีหนวยความจํา 8 KByte Flash / 512 Byte EEPROM / 1024 Byte SRAM 
 มีพอรต I/O ขนาด 20 บิต จํานวน 3 พอรต (PB(6บิต),PC(6บิต),PD(8Bit)) 

 มีวงจรสื่อสารอนุกรม UART จํานวน 1 พอรต  
 มีวงจรสื่อสาร SPI จํานวน 1 พอรต 
 มีวงจรสื่อสาร I2C จํานวน 1 พอรต 
 มีวงจร Timer/Counter ขนาด 16 บิต 1 ชุด และ Timer/Counter ขนาด 8 บิต 2 ชุด 
 มีวงจร ADC ขนาด 10บิต จํานวน 6 ชอง 

 มีขั้วตอสัญญาณ I/O แบบ TTL ดวย Header 2x5 จํานวน 3 ชุด (PB,PC และ PD) 
 มีสวิตช RESET พรอมวงจร External Reset แบบ RC Reset ภายในบอรด 
 บอรดไดรับการติดตั้งโปรแกรม Boot Loader ใหกับ MCU ดวยแลว ผูใชสามารถทําการพัฒนา

โปรแกรมของบอรดดวย Arduino หรือ สั่งโปรแกรม Hex File ใหกับบอรดผานทางโปรแกรม Boot 
Loader ได โดยการตอสวิตช Boot Loader (Push Button Switch) เพ่ิมเพียง 1 ตัวเทานั้น 

 มีขั้วตอ RS232 สําหรับใชงาน แบบ CPA-4Pin มาตรฐาน อีทีที สําหรับใชงานในการรับสงขอมูล
ทั่วไป หรือ ใชสําหรับโปรแกรมขอมูลใหกับบอรดผาน Boot Loader  

 มีวงจรเชื่อมตอกับ LCD ผานทางไอซี 74HC595 โดยใชขาสัญญาณ PD4, PD7 และ PB0 ในการ
ควบคุมสั่งงาน LCD พรอมวงจรปรับความสวางหนาจอ และวงจรควบคุมไฟสองสวาง Black Light 
ใหดวย ทําใหสามารถประหยัด I/O ในการเชื่อมตอกับ LCD และเหลือ I/O ไวใชงานอื่นๆไดมากขึ้น 

 ใชกับแหลงจายไฟตรงขนาด +5VDC โดยตอผานขั้ว Connector CPA ขนาด 2 Pin 
 ขนาด PCB Size เล็กเพียง 8 cm x 3.7cm. 
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โครงสรางบอรด ET-EASY AVR LCD 
 

 
 

 
 

รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-EASY AVR LCD 
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 หมายเลข 1 คือ ตัวตานทานสําหรับปรับความสวางของหนาจอ LCD 
 หมายเลข 2 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรด ใชกับแหลงจายไฟตรงขนาด +5VDC 
 

 
 

 หมายเลข 3 สวิตช RESET ใชสําหรับรีเซต็การทํางานของ MCU 
 หมายเลข 4 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PC[0..5] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino จะ

เปนขาสัญญาณของ Analog[0..5] 
 

        
 

 

 หมายเลข 5 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PB[0..5] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino จะ
เปนขาสัญญาณของ Digital[8..13] 

 

        



     คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-EASY AVR LCD(Update:27/8/2012) 

ETT CO.,LTD -5- WWW.ETT.CO.TH 
 

 หมายเลข 6 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PD[0..7] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino จะ
เปนขาสัญญาณของ Digital[0..7] 

 

         
 

 หมายเลข 7 เปน LED ใชแสดงสถานะของขาสัญญาณ PB[5] หรือ Digital[13] ของ Arduino ซึ่ง 
LED นี้จะถูก Drive ผานทรานซิสเตอร BC337 ดังวงจร 
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 หมายเลข 8 คือ ขั้วตอ RS232 สําหรับใชงานทั่วไป และ Upload Code ใหกับ MCU ผานระบบ 
Bootloader โดยมีการจัดเรียงสัญญาณดังนี้ 
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รูปแสดง วงจรการตอสายของ RS232 สําหรับใชงานกับบอรด 
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 หมายเลข 9 เปนขั้วตอ LCD ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด ที่มีการจัดเรียงสัญญาณเปนแบบแถว
เด่ียวขนาด 14 ถึง 16 Pin โดยมีขาสัญญาณอยูดานบนของหนาจอ ดังตัวอยาง 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16  
 GND +5V VO RS RW EN D0 D1 D2 D3 D4 D4 D6 D7 A K  

 

 
 

 
 

รูปแสดง ลักษณะของ LCD ท่ีจะนํามาติดต้ังใชงานกับบอรด ET-EASY AVR LCD 
 

  หมายเลข 10 เปน MCU ประจําบอรด ซึ่งสามารถใชไดกับ AVR ขนาด 28ขา ไดหลายเบอร เชน 
ATMEGA8,ATMEGA48,ATMEGA88,ATMEGA168  และ ATMEGA328  

 หมายเลข 11 เปน Crystal Oscillator คาความถ่ี 19.6608 MHz 
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การพัฒนาโปรแกรมของบอรดดวย Boot Loader 
 
 

 ในกรณีที่ตองการจะพัฒนาโปรแกรมของบอรด ET-EASY AVR LCD ดวย Boot Loader นั้น ก็
สามารถทําไดโดยการตอสวิตชแบบ กดติดปลอยดับ (Push Button Switch) ระหวาง PD2 กับ GND เพื่อใช
สําหรับทําหนาที่ Reset MCU ใหเขาทํางานใน Boot Loader ซึ่งตามปรกติแลว MCU ที่ติดต้ังไปกับบอรด
นั้นทาง อีทีที ไดทําการบรรจุโปรแกรม Boot Loader ไวใหเปนที่เรียบรอยแลว ผูใชสามารถทดสอบการ
ทํางานของ Boot Loader ไดทันที แตถามีการใชเครื่องโปรแกรมแบบ AVRISP สั่งโปรแกรมขอมูลอื่นเขาไป
แทนที่โปรแกรม Boot Loader ไปแลวก็ตองทําการสั่ง Program Boot Loader ใหมใหเรียบรอยเสียกอน ซึ่ง
การทดสอบการทํางานของโปรแกรม Boot Loader สามารถทําไดโดยการกดสวิตช PD2 คางไวแลวกด
สวิตช Reset ดู โดย PD2 ตองถูกกดคางไวจนกวาสวิตช Reset จะถูกกด และ ปลอยเรียบรอยกอน จึงคอย
ปลอยสวิตชของ PD2 เปนลําดับสุดทาย โดยถาทุกอยางถูกตองจะตองเห็น LED กระพริบ 3 ครั้งแลวติด
คาง เพ่ือแสดงวา MCU เขาสูการทํางานใน Boot Loader เรียบรอยแลว แตเม่ือกดสวิตช Reset ตามปรกติ 
โดยไมมีการกดสวิตช PD2 รวมดวย MCU จะทํางานตาม Code คําสั่งที่เขียนขึ้นตามปรกติ 

 
รูปแสดง การตอสวิตช สําหรับใชทํางานกับ Boot Loader  

 
 
 ซึ่งโปรแกรม Boot Loader สามารถใชสําหรับการพัฒนาโปรแกรมของบอรดดวย Arduino และ 
การ Program Hex File จากภายนอกใหกับบอรดผานทาง RS232 ก็ไดเชนเดียวกัน 
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การพัฒนาโปรแกรมของบอรดดวย AVRISP 
 

 สําหรับแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมของบอรด ET-EASY AVR LCD ดวย AVRISPนั้น เนื่องจาก
บอรดไมไดจัดทําขั้วตอสําหรับใชในการโปรแกรมบอรดดวย “AVRISP” ไวภายในบอรดโดยตรงแตก็สามารถ
ดัดแปลงตอขาสัญญาณของ AVR เพ่ือใชสําหรับการโปรแกรมดวย AVRISP ได โดยใชชดุสลับสัญญาณ รุน 
“10PIN/ISP” สําหรับแปลงสัญญาณของ AVRISP ใหตรงกับขั้วตอ I/O ของ AVR PB[0..5] ซึ่งก็จะทําให
สามารถนําขั้วตอ I/O PB[0..5] หรือ D[8..13] ของบอรด ไปตอกับเครื่องโปรแกรมที่จัดขั้วตรงตามมาตรฐาน
ของ AVRISP ไดทันที ดังตัวอยาง 
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ตัวอยาง การโปรแกรมกับเครื่องโปรแกรมแบบ AVRISP รุน “ET-AVRProg Mini” 
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การโปรแกรม Bootloader ใหกับบอรด ET-EASY AVR LCD 
 ตามปรกติแลวบอรด ET-EASY AVR LCD ไดทําการโปรแกรม Bootloader ไวใหเปนที่เรียบรอย
แลว ผูใชสามารถใชงานไดทันที่ แตอยางไรก็ตามในกรณีที่ตองการเปลี่ยนแปลง Bootloader หรือ เกิด
ความผิดพลาดในการใชงาน จนทําให Bootloader เสียหายไป ผูใชก็ยังสามารถทําการ โปรแกรม 
Bootloader ใหกับบอรดไดใหม โดยบอรด ET-EASY AVR LCD ไดออกแบบ ใหมีขั้วตอ AVRISP สําหรับใช
เปนชองทางในการโปรแกรม Code ใหกับ MCU ไดโดยตรง ดวยเครื่องโปรแกรมทุกรุนที่มีขั้วตอ ตรงตาม
มาตรฐาน AVRISP ของ ATMEL ไดทันที โดยในที่นี้จะขอแสดงตัวอยาง วิธีการ โปรแกรม Bootloader โดย
ใชเครื่องโปรแกรม ของ อีทีที รุน “ET-AVR ISP USB V1.0” โดยใชโปรแกรม “AVR Studio 4” ของ 
ATMEL เปนตัวจัดการ ซึ่งมีลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

1. ตอสาย RS232 จากคอมพิวเตอร ใหกับบอรด ET-EASY AVR LCD และจายไฟใหบอรด 
2. ตอสาย USB ใหกับเครื่องโปรแกรม ET-AVR ISP USB V1 พรอมทั้งตอสายแพร 10 Pin ระหวาง

ขั้วตอของ AVRISP ของทั้ง 2 บอรดเขาดวยกัน 
3. สั่ง Run โปรแกรม AVR Studio 4 ดังรูป 
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4. เลือกคลิกเมาสที่ Tools  Program AVR  Connect..   STK500 or AVRISP จากนั้นก็ให
เลือกหมายเลขของ Comport ที่เปนของเครื่องโปรแกรม ET-AVR ISP USB V1 ตามที่ลง Driver ไว
พรอมกับเลือก Connect (จากตัวอยางเปน Com9) ดังรูป 
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5. หลังจากที่ทําการ Connect เรียบรอยแลวใหทดสอบการเชื่อมตอโดยเลือกที่ tab ของ Main พรอม
กับเลือกเบอรของ MCU เปน ATmega88 และเลือก Programming Mode and target Settings 
เปน ISP mode แลวทดสอบเลือก Read Signature ดู ซึ่งถาทุกอยางถูกตองควรไดผลดังรูป 

 

 
 

6. ใหเลือกไปที่ tab ของ Program พรอมทั้งเลือก ตัวเลือกตางๆดังนี้ 
 Device ใหเลือก Erase device before flash programming และ Verify device after 

programming 
 Flash ใหเลือก Input HEX File เปน BOOT_EASY88_MANUAL_19_6608MHZ.HEX 

จากนั้นใหเลือกที่ Program เพ่ือสั่ง Program Bootloader ใหกับ MCU ซึ่งจะไดผลดังรูป 
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7. หลังจากที่ทําการโปรแกรม Code ใหกับ MCU เรียบรอยแลว ใหเลือกมาที่ Tab ของ Fuses เพ่ือทํา
การสั่งโปรแกรม Fuse Bit ใหกับ MCU โดยใหเลือกกําหนดคาตัวเลือกดังนี้ 

 

 BOOTSZ ใหเลือกเปน Boot Flash size = 1024 word start address = $0C00 
 BOOTRST ใหเลือก Enable 
 SPIEN ใหเลือก Enable 
 SUT_CKSEL ใหเลือกเปน Ext.Crystal Osc 8.0MHz;Start-up time PWRDN/RESET : 

16K CK/14 ซึ่งเปนตัวเลือกดานลางสุด  
 

เม่ือเลือกตัวเลือกตางๆครบแลวจึงสั่ง Program ซึ่งควรไดผลดังรูป 
 

 
 

8. หลังจากทําการสั่ง program  Fuse Bit เรียบรอยแลว ใหเลือก Tab มาที่ LockBits แลวเลือกการ
Protect เฉพาะ Bootloader โดยเลือก BLB1 เปน LPM and SPM prohibited in Boot Section 
แลวสั่ง program เปนอันเสร็จสิ้นกระบวนการ Program Bootloader 
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การสั่งโปรแกรม Hex File ใหกับบอรด ET-EASY AVR LCD ผาน Bootloader 
 

 ในการพัฒนาโปรแกรมของ บอรด ET-EASY AVR LCD ในรูปแบบของ AVR Microcontroller นั้น 
หลังจากที่ทําการเขียนโปรแกรม และสั่งแปลคําสั่งจนได HEX File เรียบรอยแลวในการสั่ง Program HEX 
Code ที่ไดจากการแปลคําสั่งของโปรแกรมนี้ ผานทางโปรแกรม Bootloader ของบอรดนั้น ขอแนะนําใหใช
โปรแกรม AVRDude โดยใชงานผาน AVRDudeGUI ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ทําการสรางโฟลเดอรชื่อ AVRDUDE ไวใน Drive C (“C:\AVRDUDE\”) จากนั้นใหทําการ Copy 
โปรแกรมของ avrdude และ avrdudeGUI ไวใน “C:\AVRDUDE\” โดยจะมีทั้งหมด 3 ไฟลดวยกัน
คือ avrdude.exe, avrdude.conf และ avrdudegui.exe  

2. สั่ง Run Program AVRDude.EXE แลวเลือกที่ Tab ของ Configuration ใหเลือกกําหนดคาตางๆ 
ดังตอไปนี ้

 
 

หมายเหตุ ถาหมายเลข Comport  มากกวา com8 ใหพิมพหมายเลข Comport ลงไปในชองรับคา
ของ –P Port ไดเอง เชน com9 แตถาหมายเลข Comport มีคาเปน 2 หลักให เพิ่มเครื่องหมาย “\\.\” 
นําหนาชื่อหมายเลข Comport ลงไปดวย เชน ถาใชกับ Com13 ก็ใหกําหนดเปน  “\\.\com13” เปนตน 
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ใหทําการกําหนดคา Configuration ใหกับโปรแกรม AVRDudeGUI ดังนี้ 
 Location of avrdude ใหเลือกไปที่ชื่อและที่อยูของไฟล avrdude.exe ที่ไดติดต้ังไวตาม

ขั้นตอนที่ 1 ซึ่งก็คือ “C:\AVRDude\avrdude.exe” 
 -C Location of alternate configuration file ใหเลือกไปที่ชื่อและที่อยูของไฟล avrdude.conf 

ที่ไดติดตั้งไวตามขั้นตอนที่ 1 ซึ่งก็คือ “C:\AVRDude\avrdude.conf” 
 -p Device ใหเลือกเปน m88 
 -c Programmer ใหเลือกเปน stk500 
 -p Port ใหเลือกเปนหมายเลข Comport ตามที่ตอไวจริงกับคอมพิวเตอร PC 
 -b Baudrate ใหเลือกกําหนดเปน 19200 

3. เปลี่ยน Tab ไปที่ File แลวเลือกกําหนดสวนของ Flash โดยใหเลือก Write และ Verify พรอมทํา
กําหนดชื่อ HEX File ไฟล ที่ตองการจะโปรแกรม ซึ่งในที่นี้จะใช HEX File ที่ไดจากตัวอยางที่เขียน
ดวยภาษาซีของ WinAVR ซึ่งจะอยูใน “C:\AVRDude\base88_led.hex” ดังรูป 
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4. เม่ือกําหนดคาตางๆใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Execute ที่อยูใน Tab ของ Files  ซึ่ง
โปรแกรม avrdude จะเร่ิมตนทําการ โปรแกรม HEX File ใหกับบอรดทันที ใหรอจนเสร็จดังรูป 

 

 
 
5. หลังจากสั่งโปแกรมเสร็จใหกดสวิตช RESETบอรดจะเริ่มตนทํางานทันที โดยจะเห็น LED กระพริบ 

ติด และ ดับ สลับกันไปมาไมรูจบ  
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การพัฒนาโปรแกรมของ ET-EASY AVR LCD ดวย Arduino 
 
 ตามปรกติแลวบอรด ET-EASY AVR LCD จะทําการ ติดต้ังโปรแกรม Bootloader ไวใหเรียบรอย
แลว โดยใช Bootloader ชื่อ “BOOT_EASY88_MANUAL_19_6608MHZ.HEX” ซึ่งเปน Bootloader ที่
ทางทีมงาน อีทีที ไดนําตนฉบับจาก Arduino มาปรับปรุงเงื่อนไขการทํางานใหม เพ่ือใหการทํางาน
สอดคลองกับระบบฮารดแวรของบอรด ET-EASY AVR LCD ไดดีย่ิงขึ้น โดยโปรแกรม Bootloader นี้จะใช
สําหรับติดตอสื่อสารเพ่ือสั่ง Upload Code จากคอมพิวเตอร PC ใหกับ MCU ในบอรดทํางาน โดยไมตอง
ใชเคร่ืองโปรแกรมภายนอกใหยุงยาก ซึ่ง คุณสมบัติของ Bootloader ที่ทาง อีทีที ปรับปรุงเพ่ิมเติมขึ้น มี
คุณสมบัติการทํางานเปนดังนี้ 
 

- สื่อสารกับโปรแกรมภายนอกดวย Protocol แบบ STK500 (STK500V1) 
- ใชความเร็ว Baudrate 19200 โดยใชความถี่ XTAL 19.6608 MHz 
- โปรแกรม Bootloader มีขนาด 2KByte ทํางานที่ตําแหนง 0x1800-0x1FFF 
- ใช LED ที่ตอกับขา Digital-13(PB5) เปนตัวแสดงสถานะในขณะที่ Bootloader ทํางาน  
- โปรแกรมใน Bootloader จะทํางานโดยอัตโนมัติทุกครั้งหลังการรีเซ็ต โดย MCU จะเริ่มตนทํางาน

ใน Bootloader นี้กอนเสมอ จากนั้นจะตรวจสอบสถานะทางโลจิกของขา PD2 โดยถาพบวาขา 
PD2 เปน HIGH ก็จะออกจากการทํางานใน Bootloader เพ่ือไปเริ่มตนทํางานตามคําสั่งที่เปนของ
ผูใชโดยอัตโนมัติ แตถาพบวาขา PD2 เปน LOW จะเขาทํางานใน Bootloader Programming 
Mode โดยในขณะที่ Bootloader Programming Mode ทํางาน ตอนเริ่มตนจะเห็น LED ที่ตอไว
กับขาสัญญาณ Digital-13(PB5) กระพริบ 3 ครั้ง แลวติดคาง เพ่ือรอการติดตอสื่อสารจาก
โปรแกรมสําหรับสั่งใหทําการ Upload Code ใหกับ MCU จนกวาจะถูกสั่งรีเซ็ต 

 

สําหรับบอรด ET-EASY AVR LCD นั้น จะใชสวิตช BL(PD2) และสวิตช RESET เปนตัวเลือกการ
ทํางานของ Bootloader ซึ่งถาตองการให MCU ทํางานจาก Code ที่ผูใชเขียนขึ้นก็ใหใชการกดสวิตช 
RESET เพียงอยางเดียว แตถาตองการให MCU เขาสูการทํางานใน Bootloader Programming Mode ก็
ใหกดสวิตช BL(PD2) คางไวแลวกดสวิตช RESET โดยตองกดสวิตช BL(PD2) คางไวกอนจนกวาจะปลอย
สวิตช RESET แลวจึงคอยปลอยสวิตช BL(PD2) เปนลําดับสุดทาย  โดยจะสังเกตเห็น LED ที่ตอไวที่ขา 
PB5 กระพริบ 3 คร้ังแลวติดคางรอไว เพ่ือบอกใหทราบวา MCU เขาทํางานใน Bootloader แลว 
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การติดตั้งโปรแกรม Arduino 
 

สําหรับโปรแกรม Arduino นั้น ไดรับการพัฒนาขึ้นมาใหสามารถใชงานกับระบบปฏิบัติการแบบ
ตางๆ ไดหลาย Platform ซึ่งปจจุบัน (เดือน ธันวาคม พศ.2551) โปรแกรมของ Arduino ไดรับการปรับปรุง 
เปนรุน เวอรชั่น “Arduino-0012” แลว โดยมีโปรแกรมใหเลือกใชงาน 4 Platform ทั้ง Windows,Mac OSx 
และ Linux โดยผูอานสามารถเขาไป ตรวจสอบ หรือ Download โปรแกรมรุนใหมๆของ Arduino มาใชงาน
ไดฟรีโดยไมเสียคาใชจายใดๆจาก “http://arduino.cc/” หรือ “http://arduino.cc/en/Main/Software” ซึ่ง 
เปนเวปไซตที่ไดรวบรวมรายละเอียดและขาวคราวความเคลื่อนไหวตางๆ เก่ียวกับ Arduino มากมาย ซึ่ง
ขอมูลตางๆจะไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่องเปนประจํา 

สําหรับกรณี ที่ผูอานใชงานกับบอรด Arduino ของ บริษัท อีทีที นั้น โปรแกรมตางๆจะถูกรวบรวมไวใน
แผน CD ROM เปนที่เรียบรอยแลว โดยโปรแกรมดังกลาวจะเปน รุนที่ไดรับการปรับแตงรายละเอียดให
สามารถใชงานรวมกันกับบอรดรุนตางๆที่ทางบริษัท อีทีที ผลิตขึ้นมาใหมไดดวย นอกจากนี้แลวทางบริษัท 
อีทีท ียังไดทําการเพ่ิมเติม Library สวนที่ทาง อีทีที พัฒนาปรับปรุงขึ้นมาใหมรวมไวในชุดโปรแกรมดังกลาว
ดวยแลว พรอมกับทําการเพ่ิม Install Shield เขาไปดวยเพ่ือใหผูใชสามารถทําการติดต้ังใชงานโปรแกรมได
โดยงายเชนเดียวกันกับการ Install โปรแกรมทั่วๆไป  

สําหรับขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรมนั้น สามารถทําไดตามขั้นตอนของ Wizard ในการติดตั้งของ
โปรแกรมไดทันที โดยมีลําดับขั้นตอนดังนี ้

 
1. สั่ง Run ไฟล “ET-ARDUINO-0012-WIN.EXE” ซึ่งจะไดผลดังรูป 
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2. ในขั้นตอนนี้โปรแกรมจะใหกําหนด ตําแหนงโฟลเดอรที่จะใชสําหรับติดต้ังโปรแกรม ซึ่งใหเลือก
กําหนดตามคา Default ของโปรแกรมการติดตั้ง คือ C:\Arduino-0012 แลวเลือก Next ดังรูป 

 

 
 

3. ในขั้นตอนนี้โปรแกรมจะใหกําหนด ชื่อโฟลเดอรที่จะใชสําหรับเรียกใชโปรแกรมผานทางเมนูคําสั่ง
ของ Windows ซึ่งในขั้นตอนนี้แนะนําใหเลือกกําหนดตามคา Default ของโปรแกรมการตดิต้ัง คือ 
C:\Arduino-0012 แลวเลือก Next ดังรูป 
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4. ในขั้นตอนนี้ใหเลือก Create a desktop icon ดวย เพ่ือใหโปรแกรมสราง Icon สําหรับเรียกใชงาน
โปรแกรมที่หนา Desktop ใหดวย แลวเลือก Next ดังรูป 

 

 
 

5. เม่ือถึงขั้นตอนนี้ โปรแกรมก็พรอมทําการติดตั้งแลว โดยโปรแกรมจะแสดงคาตัวเลือกตางๆ ที่ถูก
กําหนดไวในขั้นตอนกอนหนานี้ใหทราบ เม่ือทุกอยางถูกตองใหเลือก Install ซึ่งโปรแกรมก็จะ
เริ่มทําการติดตั้งทันท ี
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6.  ใหรอจนกระทั้งขั้นตอนการติดตั้งเรียบรอยแลวเลือก Finish ดังรูป 
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ทดสอบเขียนโปรแกรมใชงานดวย  Arduino  
 
 หลังจากที่เราไดทําการติดต้ังโปรแกรม Arduino เปนที่เรียบรอยแลว ก็เปนอันเสร็จสิ้นขั้นตอนของ
การเตรียมการแลว ลําดับขั้นตอนตอจากนี้เปนตนไป ก็เปนเรื่องของการใชงาน การเขียนโปรแกรม และ
การศึกษาเรียนรูตางๆตามความตองการแลว แตกอนอื่นเราจะตองทําการติดต้ังโปรแกรมของ Arduino เพ่ือ
ใชเปนโปรแกรมสําหรับศึกษาเรียนรู ซึ่งมีลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

1. ทําการสั่ง Run โปแกรม “arduino.exe” จะไดผลดังรูป 
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2. ในครั้งแรกของการเรียกใชงานโปรแกรม ใหทําการกําหนดระบบฮารดแวรที่จะใชงานกับโปรแกรม
ของ Arduino ใหเรียบรอยเสียกอน เนื่องจากในปจจุบันนี้ มีการออกแบบวงจรและสรางฮารดแวร
บอรดแบบตางๆสําหรับนํามาใชงานรวมกับโปรแกรมพัฒนาของ Arduino ไวมากมายหลายรุน โดย
ในกรณีของบอรด ET-EASY AVR LCD ใหทําการเลือกกําหนดชื่อบอรดเปน “EASY88 BASE” 
โดยคลิกเมาสที่ “Tools  Board  “ET-EASY88 BASE”  ดังรูป 
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3. เลือกกําหนดหมายเลขพอรต สําหรับติดตอสื่อสารกับบอรด ใหตรงกับหมายเลข Comport ที่ตอใช
งานไวจริงในเคร่ืองคอมพิวเตอร PC เชน ถาหมายเลข Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เปน 
COM5 ใหคลิกเมาสที่ Tools  Serial Port  COM5  ดังรูป 
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4. ทดสอบเขียนโปรแกรม โดยคลิกเมาสที่ File  New แลวพิมพโปรแกรมทดสอบ หรืออาจใชการ
สั่งเปดไฟลตัวอยางที่สรางไวแลวขึ้นมาแทนก็ได โดยในที่นี้ขอแนะนําใหทดสอบดวยโปรแกรมไฟ
กระพริบ โดยใหเลือก “File  sketchbook  Examples  Digital  Blink” ซึง่จะไดดังรูป 

 

 
 
 

int ledPin = 13;              
 

void setup()                
{ 
  pinMode(ledPin, OUTPUT);   
} 
 

void loop()                  
{ 
  digitalWrite(ledPin, HIGH);   
  delay(1000);                   
  digitalWrite(ledPin, LOW);   
  delay(1000);                   
} 
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5. สั่งแปลโปรแกรมโดยคลิกเมาสที่  “Sketch   Verify/Compile” ดังตัวอยาง 
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6. สั่ง Download Code ใหกับบอรด โดยคลิกเมาสเลือกที่ “File  Upload to I/O Board” แลวรอ
สักครูจนโปรแกรมทํางานเสร็จ ซึ่งควรไดผลดังรูป 

 

 
 

7. หลังจากที่ทําการ Upload Code ใหกับบอรดเปนที่เรียบรอยแลว บอรดก็จะเริ่มตนทํางานตาม
คําสั่งที่เขียนไวในโปรแกรมทันที โดยจะสังเกตเห็น LED กระพริบ ติด และ ดับ สลับกันไปมา ดวย
ความเร็วประมาณ 1 วินาที ตลอดเวลา 
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การพัฒนาโปรแกรมของ ET-EASY AVR LCD แบบ AVR Microcontroller 
  ในกรณีที่ผูใชตองการที่จะพัฒนาโปรแกรมใหกับบอรด ET-EASY AVR LCD แบบปรกติ 
ในรูปแบบของไมโครคอนโทรลเลอร AVR ก็สามารถทําได โดยสามารถเลือกภาษาในการเขียนโปรแกรม ได
เอง ซึ่งในกรณีนี้ผูใชสามารถเลือกใชภาษาใดๆก็ไดที่รองรับการใชงานกับ MCU ตระกูล AVR เบอร 
ATmega88 โดย ผูใชงานสามารถบริหารจัดการระบบทรัพยากรตางๆที่อยูภายในตัว ATmega88 ไดเอง
ทั้งหมด โดยสามารถทําได 2 แนวทางคือ 
 

 การพัฒนาโปรแกรมโดยใชเคร่ืองโปรแกรมภายนอก ในกรณีนี้จะมีขอดีคือ ไมสูญเสีย
ทรัพยากรใดๆเลย ผูใชสามารถใชงานและกําหนดคุณสมบัติการทํางานของทรัพยากรตางๆที่มีอยู
ใน MCU ไดเอง ตามตองการ แตมีขอเสียคือ ตองมีเครื่องโปรแกรมภายนอก สําหรับทําหนาที่ 
โปรแกรม Code ใหกับ MCU โดยสามารถใชไดกับเครื่องโปรแกรมทุกรุนที่ รองรับการใชงานกับ 
MCU เบอร ATmega88 และมีขั้วตอตามมาตรฐาน AVRISP ของ ATMEL 

 
 การพัฒนาโปรแกรมโดยใชงานรวมกับ Bootloader ในกรณีนี้จะมีขอดี คือ เมื่อทําการเขียน

โปรแกรมเสร็จแลวสามารถสั่ง Program Code ใหกับ MCU ผานทางโปรแกรม Bootloader ที่
ติดตั้งไวแลวไดทันที โดยไมตองใชเครื่องโปรแกรมภายนอก แตมีขอจํากัด คือ ตองเสียพ้ืนที่
หนวยความจํา Flash สําหรับเก็บ Code โปรแกรมไป 2KByte (0x1800 -0x1FFF) เพ่ือใชติดตั้ง
โปรแกรม Bootloader ซึ่งตามปรกติแลวบอรด ET-EASY AVR LCD จะทําการ ติดต้ังโปรแกรม 
Bootloader ไปใหเรียบรอยแลว โดยในกรณีนี้ผูใชจะสามารถเขียนโปรแกรมใชงานไดทั้งหมด
จํานวน 6 Kbyte จากที่มีอยูทั้งหมด 8Kbyte โดยตองเขียนโปรแกรมใหมีตําแหนงการทํางานของ 
Code อยูระหวางตําแหนงแอดเดรส 0x0000 ถึง 0x17FF (0x0C00 - 0x0FFF K Word) สวน 
SRAM,EEPROM และทรัพยากรอื่นๆที่มีอยูใน MCU ผูใชยังสามารถใชงานไดครบตามจํานวนที่มี
อยูในตัว MCU ทุกประการ 
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ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมดวย WinAVR โดยใชงานรวมกับ Bootloader 
ตัวอยางที่จะแสดงตอไปนี้จะแสดงใหเห็นวิธีการพัฒนาโปรแกรมใหกับ ATmega88 ดวยภาษาซี 

โดยใชโปรแกรม AVR Studio4 ของ ATMEL รวมกับ Compiler ภาษาซีของ WinAVR 
1. สั่ง Run Program AVR Studio4 

 

 
 

2. สั่งสราง project ใหม โดยเลือกที่ project  New project จากนั้นเลือกกําหนดตัวเลือกตางๆ
ใหกับโปรแกรมดังนี้ 
 Project type เลือกกําหนดเปน AVR GCC 
 Location สําหรับบันทึก project ใหระบุตําแหนง Folder ที่ตองการใชบันทึกไฟล และ Code

ตางของ project ในตัวอยางกําหนดไวที่ “C:\test_easy88\” 
 Poject name ใหกําหนดชื่อ project ตามตองการในตัวอยางกําหนดเปน “led_blink” และให

เลือก Create initial file ไวดวย ซึ่งเม่ือเราทําการกําหนดชื่อ project name เสร็จแลว โปรแกรม
จะสรางไฟล ที่มีชื่อเดียวกันกับ project name ใหเองโดยอัตโนมัติ 
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3. เม่ือกําหนดคาตัวเลือกตางๆ ใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Next แลวกําหนดคาใน 
Debug platform เปน AVR Simulator และเลือก Device เปน ATmega88 ดังรูป 
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4. ใหพิมพคําสั่งของโปรแกรมสําหรับทดสอบการทํางาน ในหนาตาง Text Editor ของโปรแกรม โดย
ในที่นี้จะทดสอบดวย Codeโปรแกรม สําหรับทําหนาที่เปนไฟกระพริบที่ PB5 ซึ่งเปน LED ที่ติดตั้ง
ไวบนบอรด ET-EASY AVR LCD อยูแลว ดังตัวอยาง 

 
/******************************/ 
/* Program Test LED Blinking  */ 
/* Board : ET-EASY AVR LCD */ 
/* MCU   : ATmega88           */ 
/* X-TAL : 19.6608MHz         */ 
/******************************/ 
 
#include <avr/io.h> 
#define  F_CPU 19660800UL   // X-TAL = 19.6608 MHz 
#include <util/delay.h> 
 
#define PORT_LED PORTB  // Port Drive LED = PB 
#define DIR_LED  DDRB  // Port Direction  
#define LED 5                  // Pin Drive LED = PB5 
 
/********************/ 
/* Delay 1..65535 mS */ 
/********************/ 
void delay_ms(unsigned int time) 
{ 
  while(time-->0) 
  { 
    _delay_ms(1.0); 
  } 
} 
 
 
int main (void) 
{ 
  DIR_LED  |= (1<<LED);  // Pin Drive LED = Out 
   
  while(1) 
  { 
    PORT_LED &= ~(1<<LED);  // Pin LED = 0 
 delay_ms(200); 
 
    PORT_LED |=  (1<<LED); // Pin LED = 1 
 delay_ms(200); 
  } 
} 
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5. หลังจากพิมพ Code โปรแกรมเสร็จแลวใหสั่งแปลโปรแกรม โดยเลือกที่ build rebuild all ซึ่ง
ผลจากการแปลคําสั่งจะไดเปน HEX File ที่มีชื่อเดียวกันกับ project ที่สรางไว ดังรูป 
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