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สําหรับบอรด ET-BASE PX32 นี้จะเปนบอรด Training โดยใช MCU เบอร P8X32A –D40 ของ PARALLAX โดย
จะเปน MCU ที่มีความไวสูง ขนาด 32 บิต  8 Cog Multiprocessor     โครงสรางของ MCU จะเปนตัวถังแบบ DIP 40 PIN  
สามารถทํางานไดที่ความถี่สูงสุด 80 MHz ทํางานที่แรงดัน 2.7-3.6 VDC การพัฒนาโปรแกรมจะใช Software tool  
“Propeller V1.06”  ซึ่ง Software ตัวนี้สามารถใชเขียนโปรแกรม, Compile Code และ Download Code ผานทาง RS232 ได
เลย(ไมสามารถ Debug ดูการทํางานเปน STEP ได)  โดยภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรมจะเปนภาษา SPIN ซึ่งจะชวยให
พัฒนาโปรแกรมไดงายและรวดเร็วขึ้น เนื่องจากใน โปรแกรม Propeller นี้ จะมี Library ตางๆสําหรับใชติดตอระหวาง
อุปกรณรอบขางกับตัว MCU P8X32A ไวใหเรียบรอยแลว ซึ่งเวลาใชงานผูใชก็สามารถเรียก Library  มาใชไดเลย 
ตัวอยางเชน Library RS232 , Library VGA , Library TV , Library Keyboard , Mouse เปนตน    

1. คุณสมบัติของ MCU P8X32A 
  1.1) เปน MCU 32 bit  8 Cog Multiprocessor (8 CPU ใน Chip เดียว) 
  1.2) ตัวถังแบบ DIP 40 PIN มี Port I/O 32 Pin
  1.3) ตัว MCU ทํางานที่แรงดัน 2.7-3.6 VDC และ I/O Port สามารถขับกระแส Source/Sink ได 40 mA ที่ 3.3 VDC
  1.4) ทํางานไดที่ความถี่สูงสุด 80 MHz สามารถเลือกใชงาน External Clock หรือ Internal Clock ได มี PLL อยูภายใน
  1.5) มี RAM ภายในสําหรับเก็บ Code 32 Kbyte ซึ่งเวลาตัดไฟเลี้ยง MCU ออก Code ก็จะถูกลบ ดังนั้นเวลาใชงานจริง 
         จะตองตอ I2C EEPROM ไวภายนอกเพื่อเก็บ Code
  1.6) Pin ที่ถูกกําหนดใหทํางานเปน Input จะสามารถรับระดับแรงดัน Input ไดไมเกิน VDD(2.7-3.6V) เทานั้น
  1.7) ความเร็วในการทํางานภายในของ Chip จะอยูที่ 20 MIPS/cog

2. คุณสมบัติของบอรด ET- BASE PX32 V1.0
      2.1) ใช MCU P8X32A ตัวถังแบบ DIP 40 PIN
      2.2 ) มี I2C EEPROM #24LC256 (32Kb) สําหรับใชเก็บ Code Program
      2.3)  ตัวบอรดรับแรงดัน Input 6-12 VDC โดยมีชุด Regulator ปรับแรงดันลงใหเหลือ 5V และ3.3V อยูในบอรด
      2.4)  ใช Crystal 5.00 MHz (External) สามารถใช PLL ภายในตัว Chip คูณเพิ่มความถี่ใหสูงขึ้นไดถึง 80 MHz
      2.5)  พัฒนาโปรแกรมดวยภาษา SPIN โดยใช Tool  “Propeller” (Freeware) ซึ่ง Tool นี้จะใชสําหรับเขียนโปรแกรม , 
              Compile และ Download ภายในตัว และจะมี Library ใหใชในการ Interface ระหวางตัว MCU กับอุปกรณรอบขาง
              ที่จัดไวใหบนบอรดเรียบรอยแลว และสามารถเขาไป Download  Library เพิ่มเติมไดที่ http://www.parallax.com/
             ในสวนของการใชงานภาษา SPIN ก็สามารถดูไดจาก Help ของโปรแกรม Propeller 
      2.4) การ Download Code จะ Download ผานทาง RS232  โดยสามารถเลือกจากตัว Propeller ไดวา จะ Download Code 
              ไปเก็บไวยัง EEPROM (External) หรือ RAM ภายใน MCU 
       2.5) บอรดนี้ไดจัดสรร I/O ไวตายตัวสําหรับ Interface กับอุปกรณรอบขางดังนี้
               1 . Port Key Board(PS2) ,  2.  Port Mouse (PS2)  ,  3. Port RS232  ,  4. Port VGA  , 5. Port TV(AV) 
               6.  Port MIC , 7. Port  Headphone , 8. Port I/O 8 PIN สําหรับใชงานดานอื่นๆ
                        

ET- BASE  PX32 V1.0
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3. โครงรางและบล็อกไดอะแกรมของ MCU P8X32A 

รูปที่ 3.1 แสดงบล็อกไดอะแกรมของ Chip P8X32A

รูปที่ 3.2 แสดงโครงสรางของ Chip P8X32A(DIP 40 PIN)

จากรูปที่ 3.1 จะเห็นวาโครงสรางภายในของ Chip จะประกอบไปดวย  Processor 8 ตัว โดยจะเรียกวา “Cog” ซึ่งถูก
ออกแบบใหมีการทํางานที่ความไวสูง สิ้นเปลืองพลังงานต่ํา ตัวถังมีขนาดเล็ก มีความคลองตัวในการทํางานผานทาง Processor 



คูมือการใชงานบอรด ET-BASE  PX32  V1.0

                                                                                                                                                  www.etteam.com-4-

ทั้ง 8 ตัวสูง  โดยสามารถทํางานไดในเวลาเดียวกันพรอมๆกัน และเปนอิสระตอกัน  ซึ่ง Chip นี้จะใชการ Share ทรัพยากรผาน
ทางศูนยกลาง HUB เพื่อให Cog แตละ Cog สามารถใชงานทรัพยากรรวมกันได  ในสวนของระบบ Clock จะถูก Share ไปยัง 
Cog  แตละ Cog โดยจะอางอิงที่ฐานเวลาเดียวกัน  สวนการ Interrupt จะไมถูกใชกับ Chip นี้ แตจะใชการกําหนดตําแหนงที่จะ
กระโดดไปทํางานใหกับ Cog ตางๆโดยตรงเลย

ในรูปที่3.2 จะเปนโครงสรางตัวถังแบบ DIP 40 PIN ของ Chip โดยจําแนก PIN ตางๆไดดังนี้
ตารางที่3.1 รายละเอียด PIN

PIN Name Direction Description

P0-P31 I/O

เปน Port I/O โดยมีระดับ Logic อยูที่ประมาณครึ่งหนึ่งของ VDD หรือ 1.6 VDC ที่แรงดัน 3.3 VDC
ใน 32 Pin นี้จะมีอยูดวยกัน 4 Pin ซึ่งจะถูกกําหนดใหทํางานในหนาที่พิเศษหลังจาก Power-up หรือ Reset คือ
   P28 – I2C SCL ซึ่งจะใชตอไปยัง EEPROM ภายนอก
   P29 – I2C SDA  ซึ่งจะใชตอไปยัง EEPROM ภายนอก
   P30 – Serial Tx ใชตอสําหรับ Download Code และสงขอมูล ผานทาง RS232 
  P31 – Serial Rx  ใชตอสําหรับ Download Code และรับขอมูล ผานทาง RS232

VDD --- 3.3 V Power (2.7-3.6 VDC)
VSS --- Ground

BOEn I
Brown Out Enable(Active Low)  จะใชตอไปยัง VDD หรือ VSS ถาขานี้เปน Low ขา RESn จะกลายเปน Output 
แตจะยังสามารถ Drive Low เพื่อ Reset Chip ได ถาเปน high  ขา RESn จะทําหนาที่เปน Input 

RESn I/O
Reset(Active Low) เมื่อเปน Low ตัว Chip และ Cog ทั้งหมด จะถูก Disable PIN I/O จะถูกปลอยลอย  และ Chip 
จะ Restart ภายในเวลา 50ms หลังจาก Logic ที่ RESn เปลี่ยนจาก Low เปน High 

XI I Crystal Input
XO O Crystal Output

4. โครงสรางของบอรด ET-BASE  PX32 V1.0
สําหรับบอรด ET-BASE  PX32 V1.0 นี้ ไดกําหนด Port  ในการ Interface กับอุปกรณรอบขางเฉพาะอยางไวให

เรียบรอยแลว  จะเหลือในสวนของ Port I/O (P0-P7)อีก 8 Pin เทานั้น ที่จัดไวสําหรับใหผูใชนําไปใชตอกับอุปกรณอื่นๆ
เพิ่มเติมได เชน LED , SW, SD Card , LCD เปนตน
ตารางที่4.1 แสดง Port ที่ถูกตอใชงานบนบอรด ET-BASE PX32

Port Number หนาที่

P0-P7 ถูกกําหนดใหเปน I/O ที่ผูใชสามารถนําไปตอใชงานอื่นๆเพิ่มเติมได
P8-P9 ถูกกําหนดใหใชสําหรับตอ Microphone

P10-P11 ถูกกําหนดใหเปน AUDIO Out  Stereo สามารถตอไปยังเครื่องขยาย หรือ Headphone ได
P12-P15 ถูกกําหนดใหเปน Port Video Out  (NTSC/PAL)สําหรับตอ เขาชอง AV ของ TV
P16-P23 ถูกกําหนดใหใชเปน Port VGA สําหรับตอเขากับจอ PC หรือ จอ LCD
P24-P25 ถูกกําหนดใหใชสําหรับตอ PS/2 Mouse
P26-P27 ถูกกําหนดใหใชสําหรับตอ  PS/2 Key Board

P28-P29[System] ถูกตอเขากับ I2C-EPPROM เพื่อใชเก็บ Code Program (P28:Clock ; P29:Data) 
P30-P31[System] ถูกกําหนดใหใชเปน Port RS232 เพื่อ Download Program และรับ-สงขอมูลทาง RS232(P30:Rx;P31:Tx)
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รูปที่4.1 แสดงโครงสรางของบอรด ET-BASE PX32 V1.0

หมายเลข1 : TV(AV-VIDEO)  เปนขั้วตอ VIDEO OUT เพื่อใชตอกับ TV โดยตอเขาที่ขั้วตอ VIDEO IN ของ TV
หมายเลข2 : VGA  เปนขั้วตอ VGA OUT (DB15) ใชสําหรับตอไปยัง Monitor ของ PC เชน จอ LCD 
หมายเลข3 : Headphone เปนขั้วตอ AUDIO OUT ใชสําหรับตอหูฟง หรือตอเขากับชุดขยายสัญญาณ
หมายเลข4 : MIC เปนขั้วตอ Microphone
หมายเลข5 : VIN เปนขั้วตอไฟเลี้ยงบอรด DC 7V-12 V ในการตอจะตองระวัง ตอขั้วบวก-ลบ ใหถูกตองดวย

           

12.PS/2-Mouse 1.TV(AV-VIDEO) 2.VGA

3.Headphone

4.MIC

5.VIN

7.Download/RS232

6.I/O Port

8.Reset

10.PS/2-Keyboard 9.j_Download

11.Con 5V

13.LED Power
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หมายเลข6 : I/O Port เปน Port I/O 8 Pin จัดไวสําหรับใหผูใชสามารถตอ I/O อื่นๆเพิ่มเติมได อาทิเชน LCD,  
                                  Key,LED หรือ SD Card เปนตน  
                                      ขอควรระวัง สําหรับ I/O Port นี้ในกรณีที่ใชงานเปน Input จะรับแรงดันที่เขามายัง Port ได ไมเกิน VDD หรือ 3.3 V
                                      หามใชแรงดัน 5 Vมาตอเขาโดยตรงเพราะจะทําให Port Pin เสียหายได ควรใช R มาตอ Dividerใหเหลือ3.3V เสียกอน

หมายเลข7 : Download/RS232 เปนขั้วตอใชสําหรับ Download Program และใช ในการสื่อสาร รับ-สง ขอมูลผาน
                                 ทาง RS232 โดยมี Line Driver Max232 เปนตัวปรับระดับสัญญาณ Rx,Tx จาก 3.3V ไปเปน ±12V  
                                 เพื่อใหตอใชงานรวมกับ PC ได

หมายเลข8 : Reset เปน SW. สําหรับใช Reset การทํางานของ MCU โดยจะทํางานที่ Logic 0
หมายเลข9 :Jumper Download เมื่อจะ Download Program ให Set jumper มาทางดาน Enable ซึ่ง Jumper นี้จะทํา
                    หนาที่ตอขา RES ของ MCU เขากับขา DTR ของขั้ว Download ถา Set Jumper มาทางดาน Disable จะ
                    เปนการตัดขา RES ของ MCU ออกจากขา  DTR ของขั้ว Download เพื่อปองกันสัญญาณ Reset จาก PC  
                    หลังจากดาวนโหลดเสร็จแลว และยังไมไดถอดสาย Download ออก 
หมายเลข10 : PS/2-Keyboard  เปนขั้วตอ PS/2 ใชสําหรับตอ keyboard
หมายเลข11 : Con 5V เปนขั้วตอ DC 5 V Output สําหรับใชตอไฟ 5 V จากบอรดไปใชงานภายนอกได
หมายเลข12 : PS/2-Mouse เปนขั้วตอ PS/2 ใชสําหรับตอ Mouse
หมายเลข13 : LED Power แสดงสะถานะการทํางานของแหลงจายไฟ

5. การใชงานโปรแกรม Propeller เบื้องตน
    5.1) ทําการติดตั้งโปรแกรม Propeller V1.06  ลงในเครื่อง
    5.2) หลังจากติดตั้งแลวใหเปดโปรแกรม Propeller ขึ้นมาจะไดหนาตางดังรูปที่ 5.2

   

รูปที่5.2
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              จากรูปในหนาตางดานขวามือ(แท็บUntitled1) จะเปนพื้นที่วางสําหรับใชเขียนโปรแกรม 
     5.3) หลังจากเขียนโปรแกรม เสร็จก็ใหไปที่เมนู File เลือก Save As เพื่อทําการ Save File เปนนามสกุลจุด spin
     5.4) เมื่อ Save File เรียบรอยแลว ก็ใหไปที่เมนู RUN และเลือกที่  Compile Current  จากนั้นก็จะมีเมนูใหผูใช เลือกตออีก
            ดังแสดงในรูปที่ 5.3 ถาเลือก

รูปที่5.2

             View Info…  =  จะเปนการ Compile โปรแกรมอยางเดียว และจะมีหนาตาง Object info รายงานขอมูลตางๆของ 
                                        โปรแกรมที่ เขียนขึ้น ดังรูปที่5.3  ซึ่งก็จะแสดงพื้นที่ RAM ที่ถูกใชไป แสดงความถี่ Clock ที่ผูใช 
                                         เลือกใชงาน ซึ่งขอมูลของตัวอยางโปรแกรมในรูปที่ 5.3 นี้สามารถอธิบายไดคือ 
                                        -  เปนขอมูลของไฟลที่ชื่อ Ex_TV_Text  โดยภายในไฟลนี้ ไดเรียกใชงาน Function ที่อยูใน File 
                                           Library ที่ชื่อ TV_Text และ ใน File library TV_Text  ก็ไดเรียกใช Function ใน File library ที่ชื่อ 
                                           TV อีกตอหนึ่ง
                                        - ไฟล Ex_TV_Text นี้ ใชเนื้อที่ RAM ในสวนที่เปนโปรแกรมไปทั้งหมด 476 Long และในสวนที่
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                                           เปนตัวแปร ไปทั้งหมด 295 Long และเหลือพื้นที่ RAM ที่ยังวางอยูทั้งหมด 7,417 Long  โดย 1 
                                         Long จะมีคาเทากับ 32 bit หรือ 4 byte  

             - ในโปรแกรมนี้ไดเลือกใช Clock Mode ในโหมด XTAL1+PLL16X  โดยความถี่ Clock ที่ใชจริง
                                           ก็จะเทากับ 80 Mhz  โดยใช Crystal จากภายนอก 5 MHz (5MHz  x PLL16 = 80MHz)

                หลังจากหนาตาง Object Info แสดงขึ้นมาแลว ใหผูใชเลือกคลิกที่ปุม  Load Ram หรือ ปุม Load 
                                           EEPROM  เพื่อทําการ Download Program  โดยถาเลือกปุม Load RAM โปรแกรมจะถูก Load  เขา 
                                           ไปเก็บไวยังพื้นที่ RAM ของ MCU โดยตรง ซึ่งการโหลดวิธีนี้ โปรแกรมจะถูกลบเมื่อมีการกด SW. 
                                           Reset หรือเอาไฟเลี้ยงบอรดออก  , ถาเลือกปุม Load EEPROM โปรแกรมจะถูก Load เขาไปเก็บไว
                                           ยัง EEPROM ที่ตออยูภายนอกกอน จากนั้น ตัว MCU ก็จะทําการดึง Code จาก EEPROM เขาไป 
                                           RUN ใน RAM ใหอัตโนมัติ ซึ่งการโหลดวิธี นี้ โปรแกรมจะไมถูกลบเมื่อมีการกด SW. Reset หรือ 
                                           เอาไฟเลี้ยงบอรดออก        

      

รูปที่5.3

          Load RAM        =  จะเปนการ Compile และ Download โปรแกรมลงใน RAM เลย จะไมแสดงหนาตาง Object Info  
                                         ใหเห็น  โปรแกรมจะถูกลบ ถามีการกด SW. Reset หรือ ตัดไฟเลี้ยงออก
          Load EEPROM  = จะเปนการ Compile และ Download โปรแกรมลงใน EEPROM ที่ตออยูภายนอกจะไมแสดง
                                          หนาตาง Object Infoใหเห็นเชนกัน โปรแกรมจะยังคงอยู เมื่อ มีการ Reset หรือตัดไฟเลี้ยงออก
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5.5) สําหรับการ Set Baud Rate หรือ เลือก COM Port  เพื่อใชในการ Download Code นั้นจะไมจําเปนเพราะ ตัวโปรแกรม   
        Propeller นั้นจะทําการ Set Baud Rate และหา Com Port ใหโดยอัตโนมัติ  แตถาผูใชตองการจะกําหนด Com Port  เองก็ 
        สามารถเขาไปแกไขไดโดยไปที่เมนู Edit แลวเลือก Preferences จะมีหนาตางขึ้นมาใหเลือก  ที่แท็บ Operation ในชอง 
        Serial Port Search : ใหเลือก Comport ที่จะใชงาน (ปกติ = Auto)
5.6) สําหรับตัวโปรแกรม Propeller นี้จะใชการพัฒนาโปรแกรมดวยภาษา SPIN  ซึ่งรูปแบบการใชงานของภาษา SPIN นี้ 
        ผูใชสามารถดูคําสั่งการใชงานได โดยไปที่เมนู Help แลวเลือกที่ Propeller Manual (pdf)

6. การทดสอบ RUN ตัวอยางโปรแกรม
    1) ทําการติดตั้งโปรแกรม Propeller Tool V1.06.exe ใหเรียบรอย และทําการ Copy ตัวอยางของ ETT จาก CD ROM มาวาง
         ไวใน PC ใหเรียบรอย
    2) ตอสาย Download จาก Com Port ของ PC มาเขาที่ขั้วตอ Download ของบอรด และ Set jumper Download (หมายเลข9)  
         มาทางดาน Enable
    3) ในที่นี้จะขอทดสอบการแสดงผลดวย TV ดังนั้น ใหตอสายสัญญาณจาก TV OUT ของบอรดไปเขาที่ขั้วตอ VIDEO IN 
         ของ TV แลวทําการเปด TV ในชอง AV รอไว จากนั้นจายไฟเลี้ยงใหกับตัวบอรด
    4) จากตัวอยางของ ETT  ใหเขาไปที่ Folder “ Ex1_TV ” จากนั้นเลือกที่ Folder “Ex1.2_TvText _Graphic” แลว 
         ดับเบิ้ลคลิกที่ไฟล “Ex1.2_TV_TextGPH.spin” โปรแกรม Propeller ก็จะทําการเปดไฟลนี้ขึ้นมา 
    5) จากนั้นใหไปที่เมนู RUN แลวเลือกที่ Compile Current แลวคลิกเลือก Load RAM หรือ Load EEPROM ก็ได โปรแกรม 
         ก็จะถูก Compile และ Download ลงบน MCU
    6) หลังจาก โหลดโปรแกรมเสร็จใหสังเกตที่หนาจอ TV จะเห็น ขอความ “Hello!” แสดงขึ้นที่หนาจอ
    7) ถาตองการทดสอบตัวอยางอื่นๆอีกก็ใหทําตามขั้นตอนที่กลาวไปขางตน พรอมกับหาอุปกรณมาตอเขากับ Port ที่จะใช
         ทดสอบดวย

นอกจากตัวอยางของ ETT ที่เขียนมาใหแลว ผูใชยังสามารถทดสอบ RUN ตัวอยางที่มีอยูในโปรแกรม Propeller บน
บอรดของ ETT ไดดวย โดยทําดังนี้  
    1) เปดโปรแกรม Propeller ขึ้นมา ในชองดานซายมือ ดูในรูปที่6.1 ในตําแหนงที่ Mouse ชี้ ใหเลือกที่ Propeller Library -  
         Demos จากนั้นจะเห็นไฟลตัวอยางที่เปนนามสกุลจุด SPIN แสดงอยูในชองดานลางซายมือ
   2) ดับเบิลคลิกไฟลตัวอยางที่ตองการจะ RUN ขึ้นมา โดยควรจะเลือกไฟลที่สนับสนุนการ Interface ที่มีอยูบนบอรดของอีที 
        ที ที่จัดไวให  ตัวอยางไฟลที่ Interface ทาง Port VGA เชน VGA_DEMO.spin , ตัวอยางไฟลที่ Interface ทาง Port  Mic , 
        Audio เชน Microphone_to_Headphones.spin , SingingDemoSeven.spin เปนตน 
   3) ไปที่เมนู RUN แลวเลือกที่ Compile Current แลวคลิกเลือก  Load RAM หรือ Load EEPROM ก็ได โปรแกรมก็จะถูก 
        Compile และ Download ลงบน MCU
  4) สังเกตการณทํางานของโปรแกรม จากอุปกรณที่นํามาตอ Interface

ในกรณีที่ผูใชเปดโปรแกรมขึ้นมาซอนกันหลายๆหนาตาง ตัวโปรแกรม Propeller จะทําการ Compile และ Download 
โปรแกรม เฉพาะในสวนของไฟลที่ถูก Active แสดงใหเห็นอยูที่หนาจอเทานั้น  
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รูปที่6.1

7.  การตอสาย Download และการตอสายสื่อสาร RS232
    -สําหรับสาย Download Program และสายสําหรับรับ-สงขอมูลทาง RS232 ระหวางบอรด PX32 กับ PC จะใชสาย
เสนเดียวกันโดยการเขาสายแสดงดังรูปที่ 7.1  

รูปที่ 7.1 แสดงการเขาสาย Download & สายสื่อสาร RS232 ระหวางบอรด Px32 และ PC

ในกรณีที่จะ รับ-สง ขอมูลทาง RS232 ระหวางบอรด PX32 กับบอรด Controller อื่นๆ สามารถใชการเขาสายดังแสดง
ในรูปที่ 7.2 

รูปที่ 7.2 แสดงการเขาสาย RS232 สําหรับ รับ-สง ขอมูล ระหวางบอรด PX32 กับบอรด Controller อื่นๆ

-เมื่อจะทําการ Download Program ลงบนบอรด Px32 ก็ใหทําการตอสาย download ทางดาน Connector 5 Pin เขากับ
ขั้วตอของบอรด PX32 สวนทางดาน Connector DB9 ก็ใหตอเขากับ Com Port ของ PC ที่ใชงานดังรูปที่ 7.3  และทําการ Set 
Jumper Download(หมายเลข9) บนบอรด PX32 มาทางดาน Enable , เมื่อจะทําการรับ-สง ขอมูล ผานทาง RS232 ของบอรด 

โปรแกรมตัวอยาง
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FTDI

MAX3243

ETT

PX32 กับ PC หรือกับบอรด Controller อื่นๆ หลังจาก Download โปรแกรมเรียบรอยแลว ก็ควรจะ Set Jumper 
Download(หมายเลข9) บนบอรด PX32 มาทางดาน Disable

รูปที่ 7.3 แสดงการตอสาย Download เขากับ Com-Port ของ PC โดยตรง

ในกรณีที่ใชเครื่อง PC หรือ Note Book ที่ไมมีขั้วตอ Com-Port  ผูใชจะตองใชชุดแปลงจาก USB ไปเปน RS232 
เสียกอน โดยถาใชชุดแปลงของ ETT รุน ET-USB/RS232 Mini ก็สามารถตอใชงานดังแสดงในรูปที่ 7.4

รูปที่ 7.4 แสดงการตอสาย Download โดยผานตัวแปลงชุด ET-USB/RS232 Mini
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8. ขอกําหนดที่ควรรูในการพัฒนาโปรแกรมดวยภาษา SPIN บน Tool  Propeller 
8.1) สําหรับภาษา SPIN นี้เวลาใชงานเราจะมองออกเปน Block ซึ่งมีอยูดวยกันทั้งหมด 6 Block โดยเวลาจะเขียนก็จะตองพิมพ 
        ชื่อเฉพาะของแตละ Block ที่ถูกกําหนดไวตายตัวดวย  โดยเวลาพิมพชื่อเฉพาะของแตละ Block นี้ มีขอกําหนดวาจะตอง 
        เริ่มพิมพที่ Colum ซายสุดของหนาตางที่จะใชเขียนโปรแกรมเสมอ  โดยชื่อ Block ทั้ง 6  Block มีดังนี้

1.)  CON  - Block นี้จะใชสําหรับกําหนดคาคงที่ใหกับตัวแปรที่จะใชงาน ซึ่งตัวแปรที่ประกาศใน Block นี้สามารถ 
                      เรียกใชไดภายในไฟลเดียวกัน ตัวอยางเชน

2.)  VAR  - Block นี้จะใชสําหรับประกาศตัวแปรที่จะใชในการเขียนโปรแกรม โดยตัวแปรที่ประกาศใน Block นี้
                    สามารถเรียกใชงานไดภายใน Project File เดียวกัน ตัวอยางเชน

3.) OBJ   - Block นี้จะใชสําหรับกําหนดชื่อไฟลจากภายนอกเขามา เพื่อใหสามารถเรียกใชฟงกชันที่มีอยูในไฟลจาก
                   ภายนอกได (ไฟลจากภายนอกที่ไมใชไฟล Library ของตัว Propeller เวลาจะเรียกใชฟงกชันที่อยูในไฟลนั้นๆ 
                  ผูใชจะตอง Copy  File นั้นมาไวที่เดียวกับไฟล Project ที่ผูใชเขียนอยูดวย ) การดูฟงกชันที่อยูภายใน ไฟล 
                    Library ของ Propeller ทําไดโดย ดูรูปที่ 6.1 ในชองที่ Mouse ชี้อยูใหเลือก “Propeller Library” จากนั้นใน  
                    หนาตางดานลาง ก็จะแสดงชื่อไฟล .spin ออกมาใหเห็นซึ่งไฟลเหลานี้ก็คือ File Library ของตัว Propeller  
                   ที่มี ไวใหเรียกใช  เมื่อดับเบิลคลิกที่ File Library ไฟลก็จะถูกเปดขึ้นมา และจะมีฟงกชั่นตางๆถูกเขียนไว ซึ่ง 
                   ฟงกชั่นเหลานั้นผูใช สามารถเรียกมาใชในโปรแกรมที่ผูใชเขียนอยูได   ตัวอยางเชน 
    

                   
                

            เวลาจะเรียกใชงานฟงกชันที่อยูในไฟล Library “ tv_terminal” ก็ใหแทนดวย  term.ชื่อฟงกชัน  เชน 
            term.out(12)  เปนตน 

       4.)  PUB  - สําหรับ Block นี้จะมีไวสําหรับใหผูใชเขียนโปรแกรมที่ตองการลงไป และสามารถเรียกใชงานฟงกชันที่เขียน
                           อยูใน block นี้ ไดทั้งภายใน Project  File เดียวกัน หรือตาง Project File กันก็ได  ในทุกๆ Project File ที่สราง
                           ขึ้น จะตองมี Block  PUB อยูอยางนอย 1 Block โดย Block  PUB Block แรก ตัว Propeller จะถือเปน Block 
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                           main ของโปรแกรม สวน Block PUB ที่อยูตอจาก Block  PUB แรกจะถูกมองเปนเพียงโปรแกรมยอยมีไว 
                           สําหรับใหโปรแกรมหลักเรียกใช  โดยใน Block นี้ เมื่อพิมพคําวา PUB แลว จะตองตั้งชื่อใหกับ Block PUB  
                           ดวยซึ่งชื่อนี้ก็จะเปนเหมือนชื่อของFunction นั่นเอง ตัวอยางเชน 

เวลาจะประกาศตัวแปรใชภายใน PUB นั้นๆ ก็ใหใส |  ตอจากชื่อ แลวจึงตามดวยชื่อตัวแปร ซึ่งตัว 
                           แปรที่ ประกาศนี้จะใชงานไดเฉพาะภายใน PUB เทานั้น และตัวแปรที่ประกาศจะมีขนาด 32 bit   

เวลาจะรับคาจากภายนอกเขามาใชยังฟงกชัน ก็ใหใส (ชื่อตัวแปร1,ตัวแปร2  )  ตอจากชื่อ โดยภายใน
                           วงเล็บก็ใหใสชื่อตัวแปรที่ใชรับการสงผานคาเขามาในฟงกชันดวย

เวลาจะสงผานคาจากฟงกชันออกไปยังภายนอก ก็ใหใส : ตอจากชื่อ  แลวตามดวยชื่อตัวแปรที่จะ 
                            สงผานคาออกไป  ดังตัวอยาง

ในตัวอยางนี้ชื่อ PUB คือ Ticks  สวน  (Pin) เปนการประกาศตัวแปรเพื่อใชรับคาจากภายนอกเขามาเก็บไวที่
                            ตัว  แปร Pin สวน : Microsecond เปนการประกาศตัวแปรเพื่อใชสงผานคาออกจากฟงกชัน และสุดทาย
                          | cnt1,cnt2 เปนการประกาศตัวแปรไวใชงานภายใน Block PUB Ticks  เวลาใชงานจริงก็ประกาศในสวนที่จะ
                           ใชงานก็พอ ไมจําเปนตองประกาศจนครบทั้งหมดก็ได 

       5.)  PRI   -สําหรับ Block นี้จะมีไวสําหรับใหผูใชเขียนโปรแกรมที่ตองการลงไปเหมือนกับ Block PUB  แตจะตางตรงที่ 
                          Function ที่เขียนอยูใน Block นี้จะถูกมองเปนโปรแกรมยอยสําหรับใหเรียกใชภายใน Project File เดียวกันเทา
                          นั้น ไมสามารถเรียกใชงานคนละ Project File ได สวนการประกาศใชงานตัวแปรก็จะเหมือนกับ Block  PUB
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       6.)  DAT  - สําหรับ Block นี้จะมีไวสําหรับ กําหนด data table หรือ สําหรับ เขียน Assembly Code ตัวอยางเชน

Block ทั้ง 6 นี้เวลาจะใชงานผูใชสามารถประกาศใชเฉพาะ Block ที่จะใชงานเทานั้นก็ไดไมจําเปนตองประกาศทุก
Block  และในแตละ Block สามารถประกาศใชซ้ํากันไดมากกวา 1  Block โดยใน Block PUB เวลาประกาศใชซ้ํากัน ชื่อของ
ฟงกชันที่พิมพตอจาก PUB จะตองไมเหมือนกัน
8.2) ตัวอักษรที่พิมพไมวาจะเปนการพิมพคําสั่ง หรือ การพิมพชื่อตัวแปรก็ตาม  สามารถพิมพโดยใช ตัวพิมพใหญและตัวพิมพ 
       เล็ก แทนกันได โดยตัว Propeller จะมองเปนตัวแปรตัวเดียวกัน จะไมมองแยกกันคนละตัวเหมือนภาษา C   
8.3) เวลาแทนคาเลข ฐาน10 เกิน 3 หลักจะตองคั่นดวย _ เสมอ เชน x  := 1_200  
8.4) การใชเครื่องหมายเทากับ  ถาใชใน Block CON จะใช   =   ,ถาใชใน Block OBJ จะใช :  ,ถาใชใน Block PUB จะใช  :=   , 
8.5) การใชเลขฐานใน Propeller :   $ นําหนาคาคงที่ เชน $56 จะใชแสดงถึงตัวเลขฐาน 16 ,   % นําหนาคาคงที่(1และ0)  เชน
         %1001  จะแสดงถึงตัวเลขฐาน2 ,  %% นําหนาคาคงที่ (0,1,2,3) เชน %%2130  จะมองเปน Quaternary Number ก็คือให 
         มองเลข 1หลัก มีขนาด 2 บิต จากตัวอยาง %%2130  =  10  01 11 00 (ฐาน2) = 9C (ฐาน16)      
8.6) ในการใชงานคําสั่งเกี่ยวกับ Loop เชน repeat หรือ คําสั่งเงื่อนไข  เชน if  หลังจากพิมพคําสั่งแลว สวนของโปรแกรมที่จะ 
        พิมพในบรรทัดตอมาเพื่อใหทํางานภายใตคําสั่ง repeat หรือ if  จะตองพิมพใหเยื้องกับคําสั่งเหลานี้มาทางขวามืออยาง
        นอย 1 ชองวาง ถาพิมพใหอยูในระดับเดียวกัน หรือเยื้องไปทางดานซายมือ ตัว Propeller จะถือวาโปรแกรมในบรรทัด 
        นั้นอยูภายนอกคําสั่ง repeat หรือ if เปนตน  ตัวอยางเชน 
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8.7) ในการเขียน Comment อธิบายโปรแกรมจะนําดวยสัญลักษณ ’ หรือ ’’ แลวตามดวย Comment  หรือเขียนไวใน 
        เครื่องหมายปกกา {comment}    หรือ  {{comment}}
8.8)  ใน Block PUB ที่ใชเปน Block main ของโปรแกรม ถาโปรแกรมที่เขียนใน Block เปนแบบ Loop เปด ไมมีการทํางาน
        วนซ้ําภายใน Loop ใดๆ ก็ควรจะจบโปรแกรมดวยคําสั่ง Repeat เพื่อไมให MCU วนกลับไป Reset เริ่มโปรแกรมใหม 

สําหรับรายละเอียดมากกวานี้ในการใชงานคําสั่งตางๆของ ภาษา SPIN   ใหดูไดที่ Help ของ โปรแกรม Propeller โดย
เขาไปที่เมนู Help แลวเลือกที่ Propeller Manual(pdf)

ET- BASE PX32 
V1.0
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