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GLCD รุน MTB-368 (GLCD 122 x 32 Pixel) 
 

GLCD รุน MTB-368 เปนจอแสดงผล Graphic LCD ขนาด 122 x 32 Pixel โดยโครงสรางภายในจะ
ประกอบดวย Controller (Epson SED1520 Compatible) จํานวน 2 ชุด รวมกันควบคุมการแสดงผลชุดละคร่ึงหนาจอ 
(61x32 Pixel) โดยการแสดงผลคร่ึงหนาจอซีกซายขนาด 61x32 Pixel จะควบคุมการแสดงผลผาน Controller ตัวที1่ 
(CS1) และการแสดงผลหนาจอซีกขวาขนาด 61x32 Pixel จะควบคุมการแสดงผลผาน Controller ตัวที2่ (CS2) 

 

 
 

 
 

 
 

รูปแสดงโครงสรางของ GLCD รุน MTB-368 
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โดยการทํางานของ Controller ทั้ง 2 ชุดจะมีคุณสมบัติและหนาที่การทํางานเหมือนกัน เพียงแตแยกพื้นที่การ
ควบคุมการแสดงผลหนาจอเปน ซีกซายและซีกขวา เทานั้นเอง โดยสัญญาณการเชื่อมตอของ GLCD รุน MTB-368 จะมี 
20 เสน โดยมีจุดเชื่อมตอแบบ Header 1x20 ใหเลือกใช 2 ชุดทั้งดานบน และ ดานลางของหนาจอแสดงผล โดย 
Connector ทั้ง 2 จุดจะเปนจุดตอสัญญาณเดียวกัน โดยหนาที่และคุณสมบัติการทํางานของสัญญาณการเชื่อมตอของ 
GLCD รุน MTB-368 จะเปนดังนี ้

 

PIN สัญญาณ หนาท่ี 
1 VSS GND 
2 VDD แหลงจายไฟเล้ียง ขนาด +5VDC 
3 VEE(VO) แหลงจายไฟเล้ียงสําหรับขับการแสดงผลหนาจอ GLCD ใชสําหรับปรับความสวางของหนา

จอแสดงผลผานตัวตานทานปรับคาไดโดยการแบงแรงดันระหวาง +5VDC กับ -5VDC แต
ปรกติจะปลอยวางไว เนื่องจาก GLCD มีการจัดไบอัสสําหรับปรับความสวางหนาจอไวในระดับ
เหมาะสมอยูแลวไมจําเปนตองปรับความสวางอีก 

4 A0 ใชเลือกหนาทีข่องสัญญาณ DB[0..7] ระหวาง คําส่ัง กับ ขอมูล โดยถาสัญญาณนี้เปน “0” 
หนาที่ของ DB[0..7] จะเปนรหัส คําส่ัง ถาเปน “1” หนาที่ของ DB[0..7] จะเปนคาของ ขอมูล 

5 CS1 สัญญาณ Chips Select ของ Controller ตัวที่ 1 ทํางานที่ “0” 
6 CS2 สัญญาณ Chips Select ของ Controller ตัวที่ 2 ทํางานที่ “0” 
7 CL สัญญาณนาฬิกาสําหรับปอนให GLCD โดยตองมีความถี่ประมาณ 2KHz 
8 RD#(E) ทําหนาที่เปน RD# (MPU : Bus ตระกูล 80) และเปน E (MPU : Bus ตระกูล 68) โดยเลือก

กําหนดรูปแบบของระบบบัสในการเชื่อมตอไดจากขาสัญญาณ RES 
9 WR#(R/W#) ทําหนาที่เปน WR# (MPU : Bus ตระกูล 80) และเปน R/W# (MPU : Bus ตระกูล 68) โดย

เลือกกําหนดรูปแบบของระบบบัสในการเชื่อมตอไดจากขาสัญญาณ RES 
10 DB0 
11 DB1 
12 DB2 
13 DB3 
14 DB4 
15 DB5 
16 DB6 
17 DB7 

เปนสัญญาณขอมูล DB[0..7] ทําหนาที ่ รับ และ สง ขอมูลและคําส่ังระหวาง GLCD กับ
อุปกรณภายนอก โดยสัญญาณทั้ง 8 เสนนี้จะเปนไดทั้ง Input และ Output และมีความหมาย
เปนทั้ง คําส่ัง และ ขอมูล ตามการควบคุมของสัญญาณที่เกี่ยวของ  
    - A0 เปนตัวเลือกกําหนดหนาที่ของ DB[0..7] โดยถาสัญญาณ A0 ถูกกําหนดใหเปน “0” 
ขาสัญญาณ DB[0..7] จะทําหนาที่เปน Command/Status แตถา A0 ถูกกําหนดใหเปน “1” 
ขาสัญญาณ DB[0..7] จะเปน Data 
    - R/W#(RD#,WR#) จะทําหนาที่เลือกการอานหรือเขียนขอมูลใหกับ GLCD โดยถาเปนการ
เขียนจะเปนการสงขอมูลเขาไปยัง DB[0..7] ถาเปนการอานจะเปนการรับขอมูลจาก DB[0..7] 
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18 RES ใชเลือกกําหนดรูปแบบของบัส ในการเชื่อมตอ MPU กับ GLCD โดยถาสัญญาณนี้ถูกกําหนด

เปน “1” จะเปนการเลือกการเชื่อมตอแบบ “Bus MPU ตระกูล 68” แตถาเปน “0” จะเปนการ
เลือกการเชื่อมตอแบบ “Bus MPU ตระกูล 80” 

19 BL(A) เปนขาสัญญาณ Anode ของ LED Backlight ตอกับไฟ +5V 
20 BL(K) เปนขาสัญญาณ Cathode ของ LED Backlight ตอกับ GND 

 
***หมายเหต*ุ** 
 สําหรับ GLCD รุน MTB-368 นั้น จะมีการไบอัสความสวางหนาจออยางเหมาะสมมาใหอยูแลว ผูใชไมจําเปนตอง
ตอวงจรสําหรับปรับความสวางหนาจอใหกับ GLCD อีกก็ได ดังนั้นขาสัญญาณ Pin3 ของ GLCD ซึ่งเปน ขา VEE(VO) 
สามารถปลอยวางไวได ไมจําเปนตองตอใชงาน 
 แตอยางไรก็ตาม ถาผูใชตองการตอวงจรสําหรับปรับความสวางใหกับหนาจอแสดงผลของ GLCD ไดเองโดยอิสระ 
ก็สามารถตอ ตัวตานทานปรับคาได เพื่อทําการปรับคาแรงดันสงไปไบอัสหนาจอใหกับ GLCD ผานทางขา VEE(VO) โดย
ปรับระหวางแรงดันไฟ +VDD(5V) กับ แรงดันไฟ -5V ดังตัวอยาง 
 

 
 

รูปแสดง การตอวงจรปรับความสวางภายนอกเพิ่มเติมให GLCD 
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การเชื่อมตอกับ MCU 
 
  การเชื่อมตอกับ GLCD Controller จะสามารถเลือกกําหนดรูปแบบของสัญญาณบัสที่จะใชในการเชื่อมตอได 2 
ลักษณะ โดยยึดตามรูปแบบสัญญาณระบบบัสของ MPU ตระกูล 80 และ MPU ตระกูล 68 โดยกําหนดจากขาสัญญาณ 
RES (Pin 18) ของ GLCD โดยถากําหนดใหขา RES เปน “0” จะเปนการกําหนดใหใชรูปแบบการเชื่อมตอกับ GLCD โดย
ใชรูปแบบบัสของ MPU ตระกูล 80 แตถากําหนดใหขา RES เปน “1” จะเปนการกําหนดใหใชรูปแบบการเชื่อมตอกับ 
GLCD ดวยรูปแบบบัสของ MPU ตระกูล 68 ซึ่งในกรณีที่เชื่อมตอ GLCD กับ MPU ผานทางระบบบัส ตองกําหนดรูปแบบ
ของสัญญาณใหตรงกันดวย แตในกรณีที่นํา GLCD มาเชื่อมตอกับ MCU ผานทาง Pin Port สามารถเลือกกําหนดรูปแบบ
ของสัญญาณแบบใดก็ได เพราะสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมจังหวะสัญญาณของ Pin Port ไดเองตามตองการ 
 

Common 68-MPU 80-MPU 
A0 

(Pin4) 
R/W# 
(Pin9) 

RD# 
(Pin8) 

WR# 
(Pin9) 

 
Function 

1 1 0 1 อานขอมูลการแสดงผลจาก GLCD (Display RAM) 
1 0 1 0 เขียนขอมูลการแสดงผลให GLCD (Display RAM) 
0 1 0 1 อานคาสถานะจาก GLCD Controller (Status) 
0 0 1 0 เขียนขอมูลให GLCD Register (Command) 

 
ตารางแสดง หนาที่ของสัญญาณที่ใชในการเชื่อมตอกับ MPU แตละโหมด 
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รูปแสดง ตัวอยางแผนผังการเชื่อมตอ GLCD กับ บัส ของ MPU ตระกูล 80 
 

 

 
 

รูปแสดง ตัวอยางแผนผังการเชื่อมตอ GLCD กับ บัส ของ MPU ตระกูล 68 
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การเชื่อมตอกับ MPU ท่ีใชระบบบัสแบบ ตระกูล 80 
 
 การเชื่อมตอแบบนี้ตองกําหนดใหขา RES (Pin18) ของ GLCD เปน “0” ซึ่งในโหมดนี้ ขาสัญญาณ Pin8 และ Pin9 
จะถูกใชทําหนาที่เปน RD# และ WR# สวนขาสัญญาณอ่ืนๆยังคงทําหนาที่เหมือนเดิม 

 ขาสัญญาณ RD#(E) หรือ Pin8 ของ GLCD จะทําหนาที่เปน RD#  
 ขาสัญญาณ WR#(R/W#) หรือ Pin9 ของ GLCD จะทําหนาที่เปน WR# 

 

 
รูปแบบของสัญญาณในการเชื่อมตอกับ GLCD แบบใชระบบบัสของ MPU ตระกูล 80(RES=0) 

 
 

สัญญาณ 
A0 WR# RD# 

 
การทํางาน 

0 0 1 เขียนขอมูลให GLCD Register (Command) 
0 1 0 อานคาสถานะจาก GLCD Controller (Status) 
1 0 1 เขียนขอมูลการแสดงผลให GLCD (Display RAM) 
1 1 0 อานขอมูลการแสดงผลจาก GLCD (Display RAM) 

 
ตารางแสดงหนาที่ของสัญญาณของ Controller ในระบบบัสแบบ MPU ตระกูล 80 
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การเชื่อมตอกับ MPU ท่ีใชระบบบัสแบบ ตระกูล 68 
 

 การเชื่อมตอแบบนี้ตองกําหนดใหขา RES (Pin18) ของ GLCD เปน “1” ซึ่งในโหมดนี้ ขาสัญญาณ Pin8 และ Pin9 
จะถูกใชทําหนาที่เปน E และ R/W# สวนขาสัญญาณอ่ืนๆยังคงทําหนาที่เหมือนเดิม 

 ขาสัญญาณ RD#(E) หรือ Pin8 ของ GLCD จะทําหนาที่เปน E  
 ขาสัญญาณ WR#(R/W#) หรือ Pin9 ของ GLCD จะทําหนาที่เปน R/W# โดย ถาเปน “0” เปนการ

กําหนดใหเขียน Data หรือ Command ไปยัง GLCD Controller แตถาเปน “1” เปนการกําหนดใหอาน 
Data หรือ Status กลับออกมาจาก GLCD Controller 

 
รูปแบบของสัญญาณในการเชื่อมตอกับ GLCD แบบใชระบบบัสของ MPU ตระกูล 68(RES=1) 

 
 

สัญญาณ 
A0 R/W# 

 
การทํางาน 

0 0 เขียนขอมูลให GLCD Register (Command) 
0 1 อานคาสถานะจาก GLCD Controller (Status) 
1 0 เขียนขอมูลการแสดงผลให GLCD (Display RAM) 
1 1 อานขอมูลการแสดงผลจาก GLCD (Display RAM) 

 

ตารางแสดงหนาที่ของสัญญาณของ Controller ในระบบบัสแบบ MPU ตระกูล 68 
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การ ควบคุม การแสดงผลหนาจอของ Controller 
 

 ดังที่ไดทราบมาแลววาขนาดหนาจอการแสดงผลของ MTB-368 จะมีขนาด 122x32 Pixel โดยแบงพื้นที่ในการ
แสดงผลออกเปน 2 ซีกๆละ 61x32 Pixel โดยซีกซายจะเปนของ Controller ตัวที่1 (CS1) และซีกขวาจะเปนของ 
Controller ตัวที่2 (CS2) โดยที่ Controller ทั้ง2 ชุด จะมีคุณสมบัติการทํางานที่เหมือนกัน คือทําหนาที่ควบคุมการแสดงผล
ของหนาจอในพื้นที่ขนาด 61x32 Pixel โดยลักษณะการจัดแบงพื้นที่ในแสดงผลหนาจอของ Controller แตละชุดจะแบง
พื้นที่ออกเปน 4 Page โดยมีขนาด Page ละ 61 Column โดยในแตละ Page ก็จะแบงยอยออกเปน 8 แถวๆละ 1 Pixel 
โดยภายในโครงสรางของ Controller จะใชหนวยความจํา RAM เปนพื้นที่ในการบรรจุขอมูลการแสดงผลโดย
หนวยความจํา 1 ไบตจะใชบรรจุขอมูลการแสดงผลจํานวน 8 Pixel โดยจัดเรียงกันในแนวตั้ง ซึ่งกําหนดใหบิตขอมูลที่มีนัย
ความสําคัญต่ําสุด(LSB)อยูดานบนและใหบิตที่มีนัยความสําคัญสูงสุด(MSB) อยูลางสุดเรียงลําดับตอเนื่องจากซายไปขวา 
โดยพื้นที่ในการแสดงผลจะมีขนาดแถวละ80ไบท(0x00...0x4F) แตสวนของหนวยความจําที่จะถูกนํามาใชในการแสดงผล
ที่หนาจอจะมีเพียง 61ไบทแรกของแตละ Page เทานั้น ดังรูป 
 

 
 

แสดง โครงสรางการแสดงผลหนาจอของ Controller 
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ชุดคําส่ังของ Controller 
 
 โมดูล GLCD รุน MTB-368 จะใช Controller ซึ่งมีการทํางาน Compatible กับ Controller เบอร SED1520 ของ 
EPSON ซึ่งมีชุดคําส่ังดังนี ้
 

Code Command 
WR RD A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Function 

Display ON/OFF 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1/0  
Display Start Line 0 1 0 1 1 1 Display Start Address[0..31] Specifies RAM Line correspond to top Line Display 
Set Page Address 0 1 0 1 0 1 1 1 0 Page[0:3] Set Display RAM Page Address 
Set Column Address 0 1 0 0 Column Address[0..79] Set Display RAM Column Address 
Select ADC 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1/0 Select ADC Mode 

1 : CCW 
0 : CW 

Static Drive ON/OFF 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1/0 Select Static Drive Operation 
1 : Static Drive 
0 : Normal Drive 

Select Duty 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1/0 Select GLCD Duty Cycle 
1 : 1/32 Duty 
0 : 1/16 Duty 

Read Modify Write 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 Read Modify Write ON 
End 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 Read Modify Write OFF 
Reset 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 Software Reset 
Read Status 1 0 0 Busy 

ADC 

ON/OFF 

Reset 

0 0 0 0 Read Status From GLCD 
Busy         1 : Busy 
                 0 : Ready 
ADC         1 : CW Output 
                 0 : CCW Output 
ON/OFF    1 : Display OFF 
                 0 : Display ON 
RESET      1 : Being Reset 
                 0 : Normal      

Write Display Data 0 1 1 Write Data Write Display Data to GLCD 
Read Display Data 1 0 1 Read Data Read Display Data From GLCD 

 

ตารางแสดง ชุดคําส่ัง GLCD รุน MTB-368 
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คําส่ัง Display ON/OFF (0xAE, 0xAF) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1/0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังควบคุมการแสดงผลหนาจอของ GLCD โดยรหัสคําส่ังในบิต D7...D1 จะถูกกําหนดคงที่เปน 
“1010111” และใชบิต D0 เปนรหัสในการควบคุมการแสดงผลในคําส่ัง โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 
0xAE…0xAF ดังตาราง 
 

 D0 = 0 หมายถึง Display OFF (รหัสคําส่ัง 0xAE) 
 D0 = 1 หมายถึง Display ON (รหัสคําส่ัง 0xAF) 
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คําส่ัง Display Start Line (0xC0...0xDF) 
 

Control Data 
WR# RD# A0# D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 1 0 Display Start Line (0..31) 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดแถวเร่ิมตนในการแสดงผลของหนาจอ ซึ่งสามารถเลือกกําหนดได 32 คา ระหวาง 0 ถึง 
31 โดยพื้นที่การแสดงผลจะมีขนาด 32 แถว โดยปรกติจะกําหนดเปน 0 เสมอ ซึ่งการแสดงผลของหนาจอก็จะเร่ิมแสดงผล
ตามขอมูลที่ถูกบรรจุไวในแถวแรกซึ่งนับเปนแถวลําดับที ่0 เรียงลําดับไปจนถึงแถวสุดทายคือ 31 แตถากําหนดคา Display 
Start Line เปน 1 การแสดงผลหนาจอก็จะแสดงเร่ิมที่แถว1 ไปจนถึงแถวที่31 และใหแถว 0 เปนลําดับสุดทายแทน โดย
รหัสคําส่ังในบิต D7...D5 จะถูกกําหนดคงที่เปน “110” และใชบิต D4..D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดคาแถวเร่ิมตนในการ
แสดงผลหนาจอของคําส่ัง โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 0xC0…0xDF ดังตาราง 
 

 Display Start Line = 0 หมายถึง การแสดงผลจะเร่ิมตนที่แถว 0,1,2,..,31 
 Display Start Line = 1 หมายถึง การแสดงผลจะเร่ิมตนที่แถว 1,2,3,..,31,0 
 Display Start Line = 2 หมายถึง การแสดงผลจะเร่ิมตนที่แถว  2,3,4,...,31,0,1 
    . 

. 

. 
 Display Start Line = 31 หมายถึง การแสดงผลจะเร่ิมตนที่แถว 31,0,1,….,30 
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คําส่ัง Set Page Address (0xB8...0xBB) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 0 1 1 1 0 Page[0..3] 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดตําแหนงของ Page สําหรับอานเขียนขอมูลกับหนวยความจํา ซึ่งสามารถเลือกกําหนด
ได 4 คา ระหวาง 0 ถึง 3 โดยคาของ Page เมื่อถูกกําหนดคาแลวจะมีคาคงที่ไมเปล่ียนแปลงจนกวาจะส่ังกําหนดคาใหม 
โดยรหัสคําส่ังในบิต D7...D2 จะถูกกําหนดคงที่เปน “101110” และใชบิต D1...D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดคา Page ของ
คําส่ัง โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 0xB8…0xBB ดังตาราง 

 Page = 0 หมายถึง การอานเขียนขอมูลหลังจากนี้จะอยูในแถวที่ 0-7 ของหนาจอ 
 Page = 1 หมายถึง การอานเขียนขอมูลหลังจากนี้จะอยูในแถวที่ 8-15 ของหนาจอ 
 Page = 2 หมายถึง การอานเขียนขอมูลหลังจากนี้จะอยูในแถวที่ 16-23 ของหนาจอ 
 Page = 3 หมายถึง การอานเขียนขอมูลหลังจากนี้จะอยูในแถวที่ 24-31 ของหนาจอ 

 

 
 

รูปแสดง ความคา Page และ Line Address ของหนาจอ 
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คําส่ัง Set Column Address (0x00…0x4F) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 0 Column[0..79] 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดตําแหนงของ Column สําหรับอานเขียนขอมูลกับหนวยความจํา ซึ่งสามารถเลือก
กําหนดได 80 คา ระหวาง 0 ถึง 79 โดยคาของ Column จะเพิ่มคาข้ึนคร้ังละ 1 ตําแหนงโดยอัตโนมัติเมื่อมีการส่ัง อาน 
หรือ เขียน ขอมูลกับหนวยความจําของ Controller แตเมื่อคาตําแหนงของ Column ถูกเพิ่มถึงตําแหนงสูงสุดคือตําแหนงที่ 
79 แลวคาตําแหนงของ Column จะหยุดการเพิ่มคาไมมีการเปล่ียนแปลงอีก และจะไมมีผลไปเปล่ียนแปลงคาตําแหนงของ 
Page ดวย โดยรหัสคําส่ังในบิต D7 จะถูกกําหนดคงที่เปน “0” และใชบิต D6...D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดคา Column 
ของคําส่ัง โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 0x00…0x4F ดังตาราง 
 
 ***หมายเหต*ุ** สําหรับ GLCD รุน MTB-368 จะมีขนาดหนาจอ 61 x 32 Pixel ตอ Controller 1 ชุด ดังนั้นจํานวน 
Column ในการแสดงผลของหนาจอจะมีขนาดเพียง 61 Column (0...60 หรือ 0x00...0x3C) เทานั้น การกระทําใดๆกับ
หนวยความจําที่อยูนอกขอบเขตการแสดงผลของหนาจอ ถึงแมวาจะสามารถทําได แตจะไมสงผลใดๆตอการแสดงผล
หนาจอของ GLCD 
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คําส่ัง Select ADC (0xA0, 0xA1) 
 

Control Data 
WR# RD# A0# D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1/0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดรูปแบบการแสดงผลหนาจอของ GLCD โดยจะเปนการเลือกกําหนดรูปแบบของ
ความสัมพันธในการนําขอมูลจาก RAM ใน Column ไปแสดงผลที่หนาจอ วาจะเปนแบบเดินหนาแบบตามเข็มนาฬิกา 
(CW) หรือ แบบถอยหลังแบบทวนเข็มนาฬิกา (CCW) ซึ่งตามปรกติจะกําหนดเปนแบบตามเข็มนาฬิกา (CW) เสมอ โดย
รหัสคําส่ังในบิต D7...D1 จะถูกกําหนดคงที่เปน “1010000” และใชบิต D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดคา ADC ของคําส่ัง โดย
ชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 0xA0…0xA1 ดังตาราง 
 

 D0 = 0 หมายถึง กําหนดให Controller ทําการสแกนหนาจอแบบปรกติโดยใชรูปแบบการ Scan แบบตามเข็ม
นาฬิกา (CW) โดยจะใชขอมูลในหนวยความจํา Display RAM ของแตละ Column จากตําแหนงแอดเดรส 
0x00…0x4F ไป Scan ออกที่หนาจอแสดงผลของ GLCD ในตําแหนงการแสดงผลของ Segment : Pin[1…80] 
เรียงลําดับตอเนื่องกันไป  

 D0 = 1 หมายถึง ให Controller ทําการสแกนหนาจอแบบทวนเข็มนาฬิกา(CCW) ซึ่งการแสดงผลของหนาจอจะ
กลับดาน เนื่องจาก Controller จะใชขอมูลในหนวยความจํา Display RAM ของแตละ Column จากตําแหนง
แอดเดรส 0x00…0x4F ไป Scan ออกที่หนาจอแสดงผลของ GLCD ในตําแหนงการแสดงผลของ Segment : 
Pin[80…1] เรียงลําดับกันไป 

 
 

D0=0 0x00 0x01 0x02 0x03 … 0x4C 0x4D 0x4E 0x4F ADC 
Column D0=1 0x4F 0x4E 0x4D 0x4C … 0x03 0x02 0x01 0x00 

Segment Pin 1 2 3 4 … 77 78 79 80 
 

ตารางแสดงความสัมพันธของ Column Address กับ Segment Pin 
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คําส่ัง Static Drive ON/OFF (0xA4, 0xA5) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1/0 
   

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดรูปแบบการแสดงผลของหนาจอ โดยถากําหนดใหเปนแบบ Static ON จะเปนการส่ัง
บังคับใหจอแสดงผลทําการแสดงผลทุก Pixel ซึ่งปรกติใชสําหรับทดสอบการแสดงผลของหนาจอวาสามารถแสดงผลได
ครบทุก Pixel หรือไม แตถากําหนดใหแสดงผลแบบ Static OFF จะเปนการกําหนดใหหนาจอแสดงผลทําการแสดงผลตาม
ขอมูลที่กําหนดไวในหนวยความจํา RAM ที่กําหนดโดยผูใชตามปรกติ โดยรหัสคําส่ังในบิต D7...D1 จะถูกกําหนดคงที่เปน 
“1010010” และใชบิต D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดรูปแบบการแสดงผลของคําส่ัง โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 
0xA4…0xA5 ดังตาราง 
 

 D0 = 0 หมายถึงใหแสดงผลตามปรกติ Normal Drive (รหัสคําส่ัง 0xA4) 
 D0 = 1 หมายถึงใหแสดงผลแบบ Static Drive(รหัสคําส่ัง 0xA5) 
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คําส่ัง Select Duty (0xA8, 0xA9)  
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1/0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังกําหนดรูปแบบการแสดงผล ตําแหนงของ Column สําหรับอานเขียนขอมูลกับหนวยความจํา 
ซึ่งสามารถเลือกกําหนดได 80 คา ระหวาง 0 ถึง 79 โดยคาของ Column จะเพิ่มคาข้ึนคร้ังละ 1 ตําแหนงโดยอัตโนมัติเมื่อมี
การส่ัง อาน หรือ เขียนขอมูลกับหนวยความจําของ Controller โดยรหัสคําส่ังในบิต D7...D1 จะถูกกําหนดคงที่เปน 
“1010100” และใชบิต D0 เปนรหัสสําหรับกําหนดคา Drive ของคําส่ัง แตสําหรับ GLCD รุน MTB-368 ตองกําหนดให
คาบิต D0 มีคาเปน “1” เสมอ เนื่องจากโครงสรางของ GLCD รุน MTB-368 นี้เปนแบบ 1/32 Duty เทานั้น โดยชุดคําส่ัง
นี้จะมีรหัสคําส่ังอยูระหวาง 0xA8…0xA9 ดังตาราง 

 
 D0 = 0 หมายถึง กําหนดรูปแบบการแสดงผลเปน 1/16 Duty (รหัสคําส่ัง 0xA8) 
 D0 = 1 หมายถึง กําหนดรูปแบบการแสดงผลเปน 1/32 Duty (รหัสคําส่ัง 0xA9) 
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คําส่ัง Start Read Modify Write (0xE0) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
 

เปนคําส่ังสําหรับใชแกไขขอมูลการแสดงผลของหนาจอเฉพาะจุดที่ตองการ เชน ใชเพื่อทําการแกไขเปล่ียนแปลง
คาขอมูลการแสดงผลของหนาจอเฉพาะตําแหนง Pixel ที่ตองการ ซึ่งจะใชคําส่ังนี้สําหรับส่ังกําหนดรูปแบบการทํางานของ 
Controller เพื่อทําการแกไขคาของขอมูลที่จะใชในการแสดงผลของหนาจอ โดยคําส่ังนี้จะหยุดการเพิ่มคาตําแหนง
แอดเดรสอัตโนมัติของ Column เมื่อมีการ อาน หรือ เขียนขอมูลกับหนวยความจํา จนกวา Controller จะไดรับ คําส่ัง End 
Read Modify Write คาตําแหนงแอดเดรสของ Column จึงจะกลับมาเพิ่มคาโดยอัตโนมัติอีกคร้ังหนึ่งเมื่อมีการ อาน หรือ 
เขียน ขอมูลตามปรกติ โดยรหัสคําส่ังในบิต D7...D1 จะถูกกําหนดคงที่เปน “11100000” โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังคงที่
เปน 0xE0  

โดยคําส่ังนี้จะใชงานรวมกับคําส่ัง Read Data และ Write Data ดวย เมื่อ Controller ไดรับคําส่ังนี้แลวการทํางาน
จะคางอยูในโหมดของการ Read Modify Write ไปตลอดจนกวาจะไดรับคําส่ัง End Read Modify Write ซึ่งลําดับข้ันการ
ทํางานของคําส่ังนี้ควรเปนดังนี ้
 

 กําหนดคาตําแหนง Page ของหนวยความจําที่ตองการแกไขขอมูล 
 กําหนดคาตําแหนง Column ของหนวยความจําที่ตองการแกไขขอมูล 
 ส่ังเขียนคําส่ัง Start Read Modify Write 
 ส่ังอานขอมูลจากหนวยความจําของ GLCD โดยการอานคร้ังแรกไมตองสนใจคาขอมูล 
 ส่ังอานขอมูลจากหนวยความจําของ GLCD อีกคร้ังหนึ่ง ซึ่งคร้ังนี้จะไดคาของขอมูลจริงๆจากหนาจอ

ปจจุบันตําแหนง Page และ Column ที่กําหนดไวกอนเขียนคําส่ัง Start Read Modify Write ให GLCD 
 ทําการปรับปรุงแกไขขอมูลที่อานกลับออกมาตามตองการ 
 ส่ังเขียนขอมูลที่แกไขแลวกลับออกไปยัง GLCD 
 เขียนคําส่ัง End Read Modify Write ไปยัง GLCD เพื่อเปนการส้ินสุดคําส่ัง โดยคาตําแหนงของ Page 

และ Column จะไมมีการเปล่ียนแปลงจากการผลของการอานและเขียนขอมูลที่ผานมา แตหลังจากนี้ไป
ถามีการส่ังอาน หรือ เขียนขอมูลกับ GLCD อีกคาตําแหนงของ Column ก็จะถูกเพิ่มคาข้ึนคร้ังละ 1 
ตําแหนงตามปรกต ิ
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แผนผังแสดงการทํางานของคําส่ัง Read Modify Write 
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คําสั่ง End Read Modify Write (0xEE) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังส้ินสุดการทํางานของคําส่ัง Read Modify Write เพื่อให Controller กลับมาทํางานในโหมด
ปรกติ โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังคงที่เปน 0xEE  
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คําส่ัง Reset (0xE2) 
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังรีเซ็ตการทํางานของ GLCD โดยเมื่อส่ัง Reset การทํางานของ GLCD ดวยคําส่ังนี้ GLCD จะ
ทําการรีเซ็ตการทํางานของ Controller ภายใน ซึ่งคําส่ังนี้จะไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาของขอมูลใดๆในสวนของ Data 
Display โดยผูใชสามารถตรวจสอบความพรอมของ Controller ไดโดยการส่ังอาน Status ของ Controller เพื่อตรวจสอบ
คาสถานะของบิต Reset ได โดยชุดคําส่ังนี้จะมีรหัสคําส่ังคงที่เปน 0xE2 โดยการทํางานเร่ิมตนของ GLCD จะเปนดังนี ้
 

 กําหนดการทํางานของ Display เปน OFF 
 กําหนดคา Display Start Line เปน 1 
 กําหนดการทํางานของ Static Drive เปน OFF 
 กําหนดคา Column Address เปน Column-0 
 กําหนดคา Page Address เปน Page-3 
 กําหนดคา Duty Cycle ของหนาจอเปน 1/32 
 กําหนดคา ADC เปนแบบ CW 
 กําหนดการทํางานของ Read Modify Write เปน OFF 

 
 
 ***หมายเหต*ุ** ถาผูใชตองการ กําหนดคุณสมบัติการทํางานของ GLCD ที่แตกตางจากนี้ออกไป ควรทําการส่ัง Initial 
คาการทํางานตางๆใหเหมาะสมและตรงกับความตองการเองทุกคร้ังเสมอ 
 
 
 
 
 
 



คูมือการใชงาน Graphic LCD รุน MTB-368 (Graphic LCD 122 x 32 Pixel) 

บริษัท อีทีที จํากัด(มกราคม 2555)                                -21-                                                          WWW.ETT.CO.TH 

คําส่ัง Write Data  
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

0 1 1 Data Write 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังเขียนขอมูลสําหรับแสดงผลไปให Controller โดยขอมูลจะถูกเขียนไปยังตําแหนงหนวยความจําที่ชี้
โดย Page และ Column ในขณะนั้น โดยเมื่อเขียนขอมูลเสร็จคาของ Column จะถูกเพิ่มคาข้ึน 1 ตําแหนงโดยอัตโนมัติ 
สวนคาของ Page จะไมเปล่ียนแปลง 

 
หมายเหตุ ถาใชคําส่ัง Write Data ในขณะที่ Controller ทํางานอยูในโหมด Read Modify Write คาตําแหนง

แอดเดรสของ Column Counter จะมีคาคงที่ไมเปล่ียนแปลง 
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คําส่ัง Read Data  
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

1 0 1 Data Read 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังอานคาขอมูลจากหนวยความจําแสดงผลของ Controller ในตําแหนงที่ชี้โดย Page และ 
Column ในขณะนั้นโดยเมื่อเขียนขอมูลเสร็จคาของ Column จะถูกเพิ่มคาข้ึน 1 ตําแหนงโดยอัตโนมัติ สวนคาของ Page 
จะไมเปล่ียนแปลง 
 

หมายเหตุ ถาใชคําส่ัง Read Data ในขณะที่ Controller ทํางานอยูในโหมด Read Modify Write คาตําแหนง
แอดเดรสของ Column Counter จะมีคาคงที่ไมเปล่ียนแปลง 
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คําส่ัง Read Status  
 

Control Data 
WR# RD# A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

1 0 0 Busy ADC ON/OFF Reset 0 0 0 0 
 

เปนคําส่ังสําหรับส่ังอานคาสถานะสําหรับบงชี้การทํางานของ Controller ในตัว GLCD โดยขอมูลที่อานออกมาก
ไดจะมีขนาด 8 บิต แตบิต D3…0 จะมีคาคงที่เปน “0” สวนบิต D7…4 จะใชแสดงคาของสถานะของ Controller ดังนี้ 
 

 Busy เปนบิตใชแสดงคาสถานะความพรอมของ Controller ในการรับคําส่ังใหมจากผูใช 
o เมื่อเปน “1” หมายถึง Controller กําลังปฏิบัติงานตามคําส่ังที่ไดรับไปอยูยังไมแลวเสร็จ ยังไมพรอมรับ

คําส่ังใหม ผูใชตองรอจนกวาบิตนี้จะอานคาไดเปน “0” เสียกอน 
o เมื่อเปน “0” หมายถึง Controller พรอมรับคําส่ังตอไปจากผูใช 

 ADC เปนบิตใชแสดงคาสถานะรูปแบบการ Scan หนาจอ(ADC) ของ Controller วาใชรูปแบบการ Scan แบบ
ปรกติ (CW) หรือการ Scan แบบกลับดาน (CCW) 
o เมื่อเปน “1” หมายถึง CW แสดงวา Controller ใชการ Scan หนาจอแบบปรกติ คือใชหนวยความจํา 

Column แอดเดรส n ไป Scan ออกที่ Segment แอดเดรส n  
o เมื่อเปน “0” หมายถึง CCW แสดงวา Controller ใชการ Scan หนาจอแบบกลับดาน คือใชหนวยความจํา 

Column แอดเดรส 79-u ไป Scan ออกที่ Segment แอดเดรส u 
 ON/OFF ”เปนบิตใชแสดงคาสถานะความพรอมของ Controller ในการรับคําส่ังใหมจากผูใช 

o เมื่อเปน “1” หมายถึง Display OFF 
o เมื่อเปน “0” หมายถึง Display ON 

 Reset เปนบิตใชแสดงคาสภาวะการทํางานของ Controller ปรกติแลวจะใชตรวจสอบความพรอมของ Controller 
หลังรับคําส่ัง Reset หรือ Power-ON ให GLCD ในคร้ังแรก 
o เมื่อเปน “1” หมายถึง Controller อยูในสภาวะถูกรีเซ็ตการทํางานอยูยังไมพรอมรับคําส่ัง 
o เมื่อเปน “0” หมายถึง Controller อยูในสภาวะทํางานตามปรกต ิ
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รูปแสดง ขนาดหนาจอ หนวยเปน มิลลิเมตร 

 
 
 


