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การเลือก Fuse Bit ของ ATmega8535

สํ าหรับกรณีที่ใช CPU ตระกูล AVR เบอร ATmega8535 นัน้ เนือ่งจากโครงสรางภายในของ 
ATmega8535 นัน้จะมี Fuse Bit สํ าหรบัก ําหนดเงื่อนไขการทํ างานของ CPU รวมอยูดวยหลายบิต ซ่ึง 
Fuse Bit ตางๆเหลานี้ บางบิตจะมีผลตอการ Download แบบ Serial Programming ดวย เนื่อง
จากถาเลือกกํ าหนดคุณสมบัติของ Fuse Bit ไมถกูตองอาจทํ าใหไมสามารถสั่งโปรแกรม CPU
ตัวนัน้ดวยวิธีการ Serial Programming ไดอีก นอกจากจะนํ า CPU ตัวนั้นไปแกไข Fuse Bit ดวย
เครื่องโปรแกรมแบบ Parallel ใหไดคาที่ถูกตองเสียกอน

โดยในการสั่งโปรแกรม CPU ตระกูล AVR ทีใ่ชงานกับบอรดของ อีทีที นั้น ถาใชการโปรแกรม
ดวยชุดโปรแกรมของ “PonyProg2000” จะตองกํ าหนดคา Option ตางๆของโปรแกรมเพื่อใหสามารถ
ใชงานกับบอรดของ อีทีที เปนดังนี้

1. ก ําหนด Setup → Interface Setup… เปนดังนี้

- ใหเลือก I/O Port เปน Parallel และเลือกรูปแบบเปน Avr ISP I/O
- ใหเลือก Printer Port ตามที่ตอจริง เชน LPT1 ในกรณีที่ใชกับ Printer Port LPT1
- สวนของ Polarity Control Line ไมตองเลือก
- การ Setup นีท้ ําเพยีงครั้งเดียวตอนเริ่มใชงานโปรแกรมในครั้งแรกเทานั้น
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2. ส่ังใหโปรแกรม PonyProg2000 ท ําการค ํานวณหาคาความเร็วที่เหมาะสมสํ าหรับใชในการสง
สัญญาณไปโปรแกรม CPU โดยเลือกจาก Setup → Calibration

↓

- การสั่ง Calibration จะกระท ําเพียงครั้งเดียวในตอนเรียกใชงานโปรแกรมครั้งแรกเทานั้น

3. เลอืกกํ าหนดเบอร CPU จาก Device → AVR Micro → Atmega8535
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4. เลอืกกํ าหนด Command → Security and Configuration Bits เปนดังนี้

↓

- ควรสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ S8535C เพื่อให ATmega8535 เหมือนกับ AT90S8535
- ควรสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKOPT เพือ่ใหใชงานที่ยานความถี่ 1.0MHz-16.00MHz
- หามสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] เพราะจะทํ าใหการทํ างานไมถูกตอง
- ตํ าแหนง Fuse Bit ของ Lock[2..1] สามารถกํ าหนดไดตามตองการ
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5. เลอืกกํ าหนด Command → Program Option เปนดังนี้

6. ส่ังเปดไฟลสํ าหรับที่จะใชโปรแกรมใหกับ CPU โดยเลือกจาก File → Open Program(FLASH)
File… → พรอมทั้งระบุชื่อและที่อยูของ HEX File ทีจ่ะใชโปรแกรมใหเรียบรอย

↓
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7. ท ําการเชื่อมตอบอรด ET-CAP10 เขากับพอรต Printer พรอมทั้งเลือกกํ าหนด Jumper สํ าหรับใช
งานกับโปรแกรมของ PonyProg2000 แลวตอสาย Download ไปยังขั้วตอ SPI LOAD ของบอรด AVR 
พรอมทัง้จายไฟใหบอรดใหเรียบรอย โดยถามีการนํ าสัญญาณจากพอรต PB ไปเชื่อมตออุปกรณภาย
นอกอืน่ๆไวใหปลดออกใหเรียบรอยเสียกอนดวย

 (ซาย) ET-CAP10P V2.0                      (ขวา) ET-CAP10P V1.0
รปูแสดง การเลือก Jumper และการตอสาย Download ของ ET-CAP10P เพื่อใชกับ AVR
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8. ส่ังเริ่มตนโปรแกรมขอมูลใหกับ CPU โดยเลือก Command → Program จากนัน้โปรแกรมจะเริ่ม
ท ํางานตามคํ าสั่งที่เราเลือกกํ าหนดไวในขอ 5 คือ Load File →Erase→Write Program memory 
(FLASH) และ Write Security and Config Bits ตามล ําดับ ซึ่งใหรอจนการทํ างานของโปรแกรมเสร็จ
สมบูรณ

↓

ความหมายของ Fuse Bit ตางๆของ ATmega8535
 ในกรณีที่เลือก [√] ทีห่นา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกํ าหนดให Fuse Bit นัน้ๆมีคาเปน

“0” หรือการสั่งโปรแกรม Fuse Bit นัน้ๆ
 ในกรณีที่ไมเลือก [√] ทีห่นา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกํ าหนดให Fuse Bit นัน้ๆ มีคา
เปน “1” หรือส่ังไมโปรแกรม Fuse Bit นัน้ๆ

ความหมายของ Fuse Bit ตางๆของ ATmega8535 ทีม่ีผลตอการ Serial Programming
• S8535C เปน AT90S8535 Compatible Mode Bit ถาสั่งโปรแกรม Fuse Bit นีจ้ะเปนการ

กํ าหนดให ATMEGA8535 มีคุณสมบัติเหมือนกับกับ AT90S8535 (AT90S8535 
Compatible)

• WDTON เปน Watch-Dog ON Bit ถาสั่งโปรแกรม Fuse Bit นีจ้ะเปนการกํ าหนดให 
Watch-Dog ท ํางาน
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• SPIEN เปน Serial Programming Enable Bit ซึง่จะตองสั่งโปรแกรม Fuse Bit นีไ้วเสมอ 
เพือ่ใหสามารถสั่ง Download โปรแกรมใหกับ CPU ดวยวิธีการ In-System Serial 
Programming ได ซึ่งตามปรกติแลว Fuse Bit นีจ้ะถกูสัง่โปรแกรมมาจากโรงงานอยูแลว 
และไมสามารถสั่งลบหรือแกไข Fuse Bit นีไ้ดดวยโหมด Serial Programming แตถามี
การนํ า CPU ไปโปรแกรมดวยเครื่องแบบ Parallel Programming จะตองไมลืมส่ัง
โปรแกรม Fuse Bit นีไ้วดวยเสมอทุกครั้ง

• CKOPT เปน Oscillator Option Bit ถาสั่งโปรแกรม Fuse Bit นีจ้ะเปนการกํ าหนดให 
CPU ท ํางานที่ยานความถี่ 16MHz แตถาไมไดส่ังโปรแกรม Fuse Bit นีจ้ะเปนการกํ าหนด
ให CPU ท ํางานทีย่านความถี่ไมเกิน 8MHz ซึง่ถาใชกับบอรดมาตรฐานของอีทีที จะใช 
XTAL เปนแหลงกํ าเนิดความถี่ ดังนั้นควรสั่งโปรแกรมคา Fuse Bit นีไ้ว เพื่อให CPU 
สามารถท ํางานไดที่ยานความถี่ของ XTAL ต้ังแต 1.0MHz-16.0MHz

• CKSEL3..0 เปน Select Clock Source Bit ใชรวมกันสํ าหรับเลือกแหลงกํ าเนิดและยาน
ของความถี่ที่จะใชกับ CPU ซึง่ในกรณใีชงานกับบอรดมาตรฐานของอีทีที ตองเลือกเปน 
External Crystal คา 1.0 MHz - 16.0 MHz ซึง่ถาเลอืกเปนอยางอื่นจะทํ าใหการทํ างาน
ของโปรแกรมผิดพลาด และทีส่ ําคัญถาเลือกแหลงกํ าหนดความถี่ผิด เชน เลือกเปน 
External Clock หรือ External RC Oscillator จะทํ าให CPU ไมสามารถทํ างานได 
เนือ่งจากไมมกีารตอสัญญาณนาฬิกาจากภายนอกไวให และจะทํ าใหไมสามารถ
สัง่โปรแกรม CPU ตัวนัน้ดวยวิธีการแบบ Serial Programming ไดอีก จนกวาจะมี
การนํ า CPU ไปแกไขคา Fuse Bit เพือ่เลอืกแหลงกํ าเนิดสัญญาณนาฬิกาเปน External 
Crystal ใหถูกตองเสียกอน

แหลงกํ าเนิดสัญญาณนาฬิกาของ AVR
Atmega8535

การกํ าหนด Fuse Bit ของ CKSEL[3..0]
(0=Program,1=Un-Program)

External Crystal/Ceramic Resonator 1111-1010
External Low Frequency Crystal 1001
External RC Oscillator 1000-0101
Calibrated Internal RC Oscilator 0100-0001
External Clock 0000

ตารางแสดง การเลือกแหลงกํ าเนิดความถี่จาก Fuse Bit CKSEL[3..0]


