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 ปจจุบันเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ ลวนแลวแตใชแหลงกําเนิดไฟฟาจาก ไฟฟากระแสสลับแทบทั้งสิ้น เชน 

หลอดไฟ,พัดลม,กระทะไฟฟา และ  อ่ืนๆ เปนตน โดยความตองการของการควบคุมไฟฟานั้น นอกจากการเปด-ปด 

แลวยังมีเคร่ืองใชไฟฟาบางประเภทที่มีความตองการที่จะทํางานในระดับแรงดันตางๆ เชน หลอดไฟแบบไส , พัด

ลม ,มอเตอรไฟฟา , เคร่ืองทําความรอน เปนตน    
 

ET-OPTO AC DIMMER เปนผลิตภัณฑที่ถูกสรางขึ้นเพื่อจุดประสงคในการควบคุมระบบไฟฟา- 

กระแสสลับ ใหสามารถมีระดับแรงดันเอาตพุตตางๆ ตามที่เราตองการ โดยอาศัยหลักการในการควบคุมเฟสของ

สัญญาณไฟฟากระแสสลับ (AC 220V) ซึ่งเปนสัญญาณไซนเวฟ (มุมเฟส 360 องศา) ขนาดความถี่ 50Hz  

การควบคุมเฟสจะอาศัยหลักการทํางานของไตรแอค (Triac) โดยการควบคุมการจุดชนวนเกตของไตรแอค 

ซึ่งการจุดชนวนเกตที่มุมเฟสตางๆ ของไตรแอคจะมีผลตอคาระดับแรงดันเอาตพุตกระแสสลับ โดยเราจะใช

สัญญาณจากจุดที่เรียกวา Zero-Crossing เปนจุดอางอิงในการกระตุนเฟสของสัญญาณ 
 

 
 
 
  

จากรูปสัญญาณ Zero-Crossing จะเกิดขึ้นทุกๆ 10 ms ดังนั้นการควบคุมเฟสของสัญญาณสามารถทําไดโดย

อาศัยวิธีการหนวงเวลาภายใน  0 ถึง 10 ms แลวสงพัลสไปกระตุนขาเกตของไตรแอค (Ctrl)  ซึ่งขนาดของสัญญาณ

พัลสที่ไปกระตุนควรมีความกวางอยางนอย 10 uSec โดยการจุดชนวนเกตภายในเวลา 0 ถึง 10ms จะมีผลตอระดับ

แรงดันไฟฟากระแสสลับที่เอาตพุต ซึ่งมีสัดสวนแปรผันกันโดยตรงกับคาเวลาดังกลาว 
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สามารถอธิบายโครงสรางบอรดเรียงตามหมายเลขตางๆ ไดดังนี้ 

1.  พอรต ET_10P_IO  เปนคอนเนกเตอรสําหรับเชื่อมตอระหวาง สัญญาณของอุปกรณภายนอกกับสัญญาณภายใน

ของบอรด ET-OPTO AC DIMMER  โดยสัญญาณภายในบอรดก็คือ Zout,Ctrl,VCC และ GND 
 
 

 
 
 

 Zout = Zero Crossing Output  คือ สัญญาณใชอางอิงที่มุมเฟส 0 องศาของสัญญาณไซต 50Hz 

 Ctrl  =  Control  เปนขาสัญญาณควบคุมการเปด-ปด ไฟ 220VAC OUT   
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2. พื้นที่เอนกประสงคสําหรับตอวงจรเพิ่มเติม 

3. ขั้วตอไฟเอาตพุต 220VAC 

4. ฟวส (FUSE)  สําหรับปองกันไฟฟารัดวงจร 

5.  220VAC Expand  เปนจุดตอขยายของสัญญาณไฟฟา 220VAC สําหรับนําไปตอพวงกับอุปกรณภายนอกที่

ตองการโดยไฟฟาที่จุดนี้จะตอขนานมาจากขั้วตอสัญญาณ 220VAC INPUT  ดังรูป 

 

 
 

6. 220VAC INPUT  เปนจุดตอสัญญาณไฟฟากระแสสลับ 220VAC เขามายังบอรดซึ่งสัญญาณนี้จะเชื่อมตอ

ขนานกับขั้วตอ 220VAC Expand สําหรับนําไปตอพวงกับอุปกรณอ่ืนๆ ที่ตองการ 

7. Vout (5V)  เปนขั้วตอแรงดันเอาตพุตกระแสตรง 5 V ที่ไดมาจากวงจรเรกติไฟเออร (78L05) ภายในบอรด

โดยสามารถนําไปตอเลี้ยงอุปกรณภายนอกได เชน ไมโครคอนโทรเลอร เปนตน 

 

 

 

 

8. Power  คือ หลอดไฟแสดงผล LED สําหรับแสดงสถานะของไฟฟาภายในบอรด  

9. Internal Power  EN/DIS  คือ จัมเปอรสําหรับเลือกใชแหลงจายไฟกระแสตรง 5 V และ GND  

 

 
 

 

 

 

EN  =  ใชไฟจากวงจรเรกติไฟภายใน

DIS =  ใชไฟจากภายนอก 

(เพ่ือความเขาใจโปรดดูวงจรประกอบ) 
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10.   Ctrl  คือ ขั้วตอสัญญาณควบคุมไฟฟาที่จุด 220VAC OUT  ทํางานที่ลอจิก “0”  (Active 0) 

 

 
 

11. Up/Dw  คือ จัมเปอรสําหรับเลือกรูปแบบของสัญญาณ Zero-Crossing  มีรูปแบบดังนี้ 

Up  = ใหสัญญาณที่มุมศูนยองศาของสัญญาณเปนลอจิก “1”  ซึ่งมีลักษณะดังรูปตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dw = ใหสัญญาณที่มุมศูนยองศาของสัญญาณเปนลอจิก “0”  ซึ่งมีลักษณะดังรูปตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. ขั้วตอสัญญาณเอาตพุต Zero-Crossing  โดยจะมีรูปแบบสัญญาณตามขอ 11 

Ctrl = 0  ไตรแอคนํากระแส 

Ctrl = 1  ไตรแอคไมนํากระแส 
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13. LED OUT เปนหลอดไฟ LED ที่แสดงสถานะการทํางานของวงจรควบคุมไฟฟา AC 220V เอาตพุต  

LED  ติดสวาง =  มีลอจิกไปทริก หรือ จุดชนวนการทํางานของ TRIAC 

LED  ดับ         =  ไมมี ลอจิกไปทริก หรือ จุดชนวนการทํางานของ TRIAC  

 

การตอใชงาน 

 ET-AC Dimmer จําเปนจะตองมีอุปกรณที่ทําหนาที่ควบคมการทํางาน เชน ไมโครคอนโทรลเลอร โดยจะมี

สัญญาณที่ตองเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรเลอรอยู 3 สวน ดังนี้ 

1) สัญญาณ Zero-Crossing  (Zout) 

2) สัญญาณกระตุนขาเกต (Gate) ของไตรแอค  (Crtl) 

3) แหลงจายไฟ (VCC,GND) ซึ่งสามารถใชแหลงจายไฟจากภายในบอรด ET-AC Dimmer หรือ จาก

บอรดไมโครคอนโทรเลอรภายนอกเองก็ได โดยการเลือกจัมพเปอร  (Internal Power)  
 

 การตอแบบใชไฟเลี้ยงจากบอรด ET-AC Dimmer ใหเลือกจัมพเปอร Internal Power มาที่ตําแหนง 

EN ดังรูปตอไปนี้ 
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 การตอแบบใชไฟเลี้ยงจากบอรดไมโครคอนโทรลเลอร กรณีที่ไมโครคอนโทรเลอรมีแหลงจายไฟ

อยูแลว ใหเลือกจัมพเปอร Internal Power มาที่ตําแหนง DIS ดังรูปตอไปนี้ 

 

Microcontroller

หลอดไฟ หรือ
เคร่ืองใชไฟฟาท่ีตองการ

ควบคุม

10 ms 10 ms

3021

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ   เราสามารถทําการเชื่อมตอสัญญาณ Zout และ Ctrl ไดจากคอนเนคเตอร 

ET_10P_IO ไดเชนกัน  
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รูปแบบการเขียนโปรแกรมควบคุมไฟ AC แบบงายๆ  
 
 

 กรณีเลือกจัมเปอร  Up/Dw เปน Up           กรณีเลือกจัมเปอร  Up/Dw เปน Dw 
 
 

  
 
 
 
 

คาหนวงเวลา (0 – 10ms) จะมีผลตอระดับแรงดันซึ่งแปลผันในชวง 0 ถึง 220 volte และ จะตองหนวงเวลา

ใหคงที่ทุก ๆ รอบของการเกิด Zero Crossing  ดังโฟวชารตดานบน 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ETT CO.,LTD. 
ETTEAM.COM 

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

Title

Number RevisionSize

B

Date: 27-Sep-2006 Sheet    of 
File: C:\Documents and Settings\adminstrator\My Documents\Potel_doc\ZeroCrossing\Final\ET_ZeroCrossing_v1.DDBDrawn By:

1
2

A
C

1

+

A
C

2

-

BRIDGE1

1N4001

1k

10k

VININ VOUT OUT

G
N

D
G

N
D

LM7805

1uF 0.1uF
1uF470uF

1
2

Vout (5V)

22K

Zero Crossing Output

220 VAC IN

1
2
3

J3

Zout

4k7

1

2

3

4

5

6

7T1

TR000031

1
2
3

J4

Ctrl

PC817

LED
Power

1k

1
2

220 VAC EXPAND

1

3

5

7 8

6

4

2

Lower

1

3

5

7 8

6

4

2

Upper

D0

D1

D2

D4

D5

D6

D7

D3

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

ET_10P

Up
VCC
GND

Zout

Ctrl
VCC
GND

Zout
VCC
GND

D0 D1
D2
D4 D5
D6 D7

D3

VCC GND

C547

1k

PC817

Dw
VCC
GND

FallingEdge

RisingEdge

10k

Up/Dw

Up

Dw
Zout

1
2

220 VAC OUT

FUSE

MOV275V

BTA06-40

MT2

MT1

Gate

1

2

3

6

5

4

MOC3021

330 0.01uF

390
BC557

1k

10k

270

OUT

Ctrl

VCC

Input Control AC 

Ctrl

+V

G

VCC

GND

Internal 
Power
EN/DIS



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


