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  ET-BASE AVR  TINY2313  

 

 ET-BASE AVR TINY2313 เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล AVR ขนาดเล็กซึง่

ไดรับการออกแบบใหเปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรขนาดเล็ก แตครบถวนดวยวงจรพื้นฐานตางๆ ไม

วาจะเปนวงจรภาคจายไฟ ซึ่งใชวงจร Rectifier แบบ Bridge พรอมดวยวงจร Regulatate ขนาด 

5V/1A สามารถใชงานไดกบัไฟตรงและไฟสลับขนาด 7-12V ได  นอกจากนี้แลวยังไดใสวงจรเชื่อมตอ

จอแสดงผล LCD แบบ Character พรอมดวยวงจรเชื่อมตอกับอุปกรณแบบ I2C ซึ่งมีทัง้หนวยความจาํ

ถาวรแบบ EEPROM (24XX) และ RTC (DS1307) พรอมดวยวงจรสือ่สาร RS232 ไวดวย 

 ในดานของ MCU ในบอรดจะเลือกใช MCU ตระกูล AVR ของ ATMEL เบอร ATTINY2313 

ซึ่งเปนไมโครคอนโทรลเลอร  ตระกูล AVR ขนาด 20 Pin ซึ่งมีคุณสมบัติ  โดดเดนในดานความสามารถ

ในการประมวลผล  ซึ่งทาํงานดวยความถี่สัญญาณนาฬิกา XTAL ไดสูงถึง 10 MHz (ATTINY2313V) 

และ  20 MHz (ATTINY2313) โดยสามารถประมวลผลไดรวดเร็ว คือ 1 Cycle ของความถี ่XTAL โดย

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร  รุน ET-BASE AVR TINY2313 นัน้เลือใช XTAL คา 7.3728 MHz ซึ่ง

หมายถงึวา MCU จะสามารถทําการประมวลผลไดรวดเร็วถึง 7.3728 MIPS โดยคุณสมบัติของบอรดมี

ดังนี ้
 

- ใช MCU เบอร ATTINY2313 / ความถี ่X-TAL 7.3728 MHz (ประมวลผล 1 Cycle 

Clock) 

- 2K Bytes Internal Flash / 128 Bytes Internal RAM / 128 Bytes Internal EEPROM 

- 1 Channel Full USART  

- มี Timers/Counters 8-Bit จํานวน 1 ชอง , Timers/Counters 16-Bit จํานวน 1 ชอง, 

PWM 4 ชอง , Watchdog Timer   

- วงจรเชื่อมตอจอแสดงผล LCD  แบบ Character (ET-CLCD) พรอม VR ปรับความเขม

ของ LCD  ซึ่งใชการเชื่อมตอวงจรกับ LCD แบบ 4 Bit Interface 

- I2C EEPROM เบอร 24XX โดยใช PB5 และ PB7 ในการติดตอส่ังงาน 

- I2C RTC เบอร DS1307 พรอม Battery Backup โดยใช PB5 และ PB7 ในการติดตอ

ส่ังงานและสามารถใช PD2 ในการรับ Interrupt จาก RTC ได  โดยเลือกกําหนดจาก 

Jumper 

- สามารถทําการพัฒนาโปรแกรมแบบ In-system Serial Programming โดยการใชงาน

รวมกับชุด Download รุน ET-AVR ISP หรือเครื่องโปรแกรมแบบ ISP อ่ืนๆ เชน AVRISP 

ของ ATMEL 
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- ขนาดบอรด 6.3 cm x 8 cm (2.5 Inch x 3.2 Inch)  

 
โครงสรางของบอรด ET-BASE AVR TINY2313 

 
รูป แสดงลักษณะโครงสรางของบอรด ET-BASE AVR TINY2313 

 
1. ข้ัวตอสําหรับ Download โปรแกรม  9. LED แสดงสถานะของแหลงจาย +5V 

2. ข้ัวตอสัญญาณ PD6    10. ไอซี Real Time Clock เบอร DS1307 

3. VR สําหรับปรับความเขมของ LCD  11. Jumper เลือกการ Interrupt จาก DS1307 

4. ข้ัวตอ LCD แบบ Character   12. LED สําหรับทดสอบบอรด ตอกับ PD6 

5. ข้ัวตอ PORT-PB [0..7]   13. Jumper เลือก PD6 ตอกับ LED หรือข้ัว PD6 

6. ข้ัวตอ PORT-PD [2..5]   14. ไอซี EEPROM ตระกูล  24XX 

7. ข้ัวตอ RS232     15. Switch Reset การทํางานของ MCU 

8. ข้ัวตอ Adapter จายไฟขนาด 7-10VAC/DC 16. MCU ของบอรด (ATTINY2313) 
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ขั้วตอสัญญาณตาง ๆ  
 
พอรต PORT-PB[0..7]  
 

 
 

พอรต PORT-PD[2..5] 
 

 
 
พอรต PORT-PD6 
 

 
 
พอรต ET-AVR ISP LOAD 
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รูปแสดง วงจรสวนที่เชื่อมตอกับ ET-AVR ISP LOAD 
 
พอรต ET-CLCD ใชกับ Character Type LCD โดยใชการเชื่อมตอแบบ 4 บิต โดยสัญญาณที่ใช

เชื่อมตอกับ LCD จะเปนสัญญาณจากพอรต PB โดยในการเชื่อมตอสายสัญญาณจากขั้วตอของ

พอรต LCD ไปยังจอแสดงผล LCD นั้นใหยึดชื่อขาสัญญาณเปนจุดอางอิง โดยใหตอสัญญาณที่มีชื่อ

ตรงกันเขาดวยกันใหครบทั้ง 14 เสน 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
GND +VCC VO RS RW EN D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

 
แสดงการจัดเรียงขาสญัญาณของ Character LCD มาตรฐาน 

 
พอรต RS232  จํานวน 1 ชอง โดยเชื่อมตอกับสัญญาณ PD0(RXD) และ PD1(TXD1)  

 

 
 

 
 

รูปแสดง วงจรสวนที่เชื่อมตอกับ RS232 
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การดาวนโหลด Hex File ใหกับ MCU 
 

การดาวนโหลด Hex File ใหกับ MCU นั้นจําเปนจะตองใช ET-AVR ISP หรือเครื่องโปรแกรม

แบบ ISP อ่ืนๆ เชน AVRISP ของ ATMEL เพื่อใชในการดาวนโหลด Hex File ใหกับ MCU ตระกูล 

AVR ของ Atmel  โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งการดาวนโหลด Hex File ในกรณีที่ใช 

ET-AVR ISP จะกระทําผานทางพอรตขนานของคอมพิวเตอร โดยที่จะตองใชงานรวมกับ ET-

CAP10P ของอีททีี และ Software ที่ใชรวมกบั ET-AVR ISP ก็คือ PonyProg2000 ซึ่ง 

PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูลแบบ HEX File ใหกับ CPU ตระกูล AVR โดยใช

วิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงานกบับอรดตระกูล AVR ของ อีทีท ีไดเปนอยางด ีซึ่ง

วิธีการใชงานโปรแกรมโดยทัว่ไปนั้น สามารถศึกษาไดจาก Help ของโปรแกรมไดเอง โดยในทีน่ี้จะขอ

แนะนาํใหทราบถึงวธิีการ Setup โปรแกรม PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อีที

ท ีซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR ทุกรุนของ อีทีท ี 

 
โครงสรางของบอรด ET-AVR ISP 
 

 
 

• หมายเลข 1 คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับ ET-CAP10P ของอีทที ีเพื่อโปรแกรม Hex File 

ใหกับ MCU 

• หมายเลข 2 คือ LED PGM (สีเขียว) แสดงสถานะของการโปรแกรมหรือดาวนโหลด Hex 

File ลง MCU 

• หมายเลข 3 คือ LED PWR (สีแดง) แสดงสถานะของไฟเลี้ยงบอรด 

• หมายเลข 4  คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับบอรด Target ซึ่งสามารถใชโปรแกรม Hex File 

ใหกับบอรด ET-BASE AVR TINY2313 โดยเสียบบอรด ET-AVR ISP เขาที่ พอรต ET-AVR 

ISP LOAD ซึ่งมีการจัดเรียงขาสัญญาณดังรูป  
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ตําแหนงขา ชื่อสัญญาณ 

1 MOSI 

2 VCC 

3 ไมไดใชงาน 

4,6,8,10 GND 

5 RESET 

7 SCK 

9 MISO 

 
การเชื่อมตออุปกรณสําหรับโปรแกรม  Hex File  
 การโปรแกรมโคด (Hex File) ใหกับ AVR MCU ตองใชงานรวมกับ ET-CAB10PIN และ

โปรแกรม PonyProg2000 โดยตอ ET-CAP10PIN เขากับพอรต Printer พรอมทั้งเลือก Jumper 

สําหรับใชงานกับโปรแกรม PonyProg2000 แลวตอสาย Download ที่ข้ัวตอ ET-AVR ISP LOAD ของ

บอรด พรอมทั้งจายไฟเขาบอรดใหเรียบรอย ถามีการตออุปกรณภายนอกที่พอรต PB ใหปลดออกกอน 

โดยการเชื่อมตอจะมีลักษณะดังรูปตอไปนี้ 

 

 
 

 (ซาย) ET-CAP10P V2.0                      (ขวา) ET-CAP10P V1.0 

รูปแสดง การเลือก Jumper และการตอสาย Download ของ ET-CAP10P เพื่อใชกบั AVR 
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รูปแสดงการตอ ET-AVR ISP เขากับ ET-BASE AVR TINY2313 โดยการตอบอรดทั้งสองเขา
ดวยกันนั้นจะใหสังเกตที่ตําแหนงขา 1 จะตองตรงกัน 
 
การ Program ให Board ET-BASE AVR TINY2313  ดวยโปรแกรม PonyProg2000 
 

โปรแกรม PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูลแบบ HEX File ใหกับ CPU 

ตระกูล AVR โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อี

ทีที ไดเปนอยางดี ซึ่งวิธีการใชงานโปรแกรมโดยทั่วไปนั้น สามารถศึกษาไดจาก Help ของโปรแกรมได

เอง โดยในที่นี้จะขอแนะนําใหทราบถึงวิธีการ Setup โปรแกรม PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรด

ตระกูล AVR ของ อีทีที ซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR ทุกรุนของ อีทีที  
 สําหรับกรณีที่ใช CPU ตระกูล AVR เบอร ATtiny2313 นั้น จะมีขอควรระวังอยูอยาง
หนึ่ง เนื่องจากโครงสรางภายในของ ATtiny2313 นั้นจะมี Fuse Bit สําหรับกําหนดเงื่อนไขการ
ทํางานของ CPU รวมอยูดวยหลายบิต ซ่ึง Fuse Bit ตางๆเหลานี้ บางบิตจะมีผลตอการ 
Download แบบ Serial Programming ดวย เนื่องจากถาเลือกกําหนดคุณสมบัติของ Fuse Bit 
ไมถูกตองอาจทําใหไมสามารถสั่งโปรแกรม CPU ตัวนั้นดวยวิธีการ Serial Programming ได
อีก นอกจากจะนํา CPU ตัวนั้นไปแกไข Fuse Bit ดวยเครื่องโปรแกรมแบบ Parallel ใหไดคาที่
ถูกตองเสียกอน  
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โดยในการสั่งโปรแกรม CPU ตระกูล AVR ที่ใชงานกับบอรดของ อีทีที นั้น ถาใชการโปรแกรม

ดวยโปรแกรมของ “PonyProg2000” จะตองกําหนด Option ของโปรแกรมเพื่อใหสามารถใชงานกับ

บอรดของ อีทีที ดังนี้ 

1.  กําหนด Setup → Interface Setup… เปนดังนี้ 

 

 

 

- ใหเลือก I/O Port เปน Parallel และเลือก

รูปแบบการโปรแกรมเปน Avr ISP I/O 

- ใหเลือก Printer Port ตามที่ตอจริง เชน LPT1 

ในกรณีที่ใชกับ Printer Port LPT1 

- สวนของ Polarity Control Line ไมตองเลือก 

- การ Setup นี้ทําเพียงครั้งเดียวตอนเริ่มใชงาน

โปรแกรมในครั้งแรกเทานั้น 

 

 

2.  ส่ังใหโปรแกรม PonyProg2000 ทําการคํานวณหาคาความเร็วที่เหมาะสมสําหรับใชในการสง

สัญญาณไปโปรแกรม CPU โดยเลือกจาก Setup → Calibration 

 

 
 

↓ 
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- การสั่ง Calibration จะกระทําเพียงครั้งเดียวในตอนเรียกใชงานโปรแกรมครั้งแรกเทานั้น 

 

3. เลือกกําหนดเบอร CPU จาก Device → AVR Micro → เชน ATtiny2313 

 

 
 

4.  เลือกกําหนด Command → Security and Configuration Bits โดยถาเปน AVR เบอรอ่ืนๆ 

สามารถกําหนดการทํางานของ Fuse Bit ไดตามตองการ โดยสามารถศึกษารายละเอียดของ Fuse Bit 

ตางๆไดจาก Data Sheet ของ CPU ที่ใชไดเอง แตในกรณีที่ใชงานกับ ATtiny2313 นั้นตอง
ระมัดระวังในการเลือกกําหนด Fuse Bit ใหถูกตองดวย ซ่ึงถากําหนดผิดอาจสงผลใหไม
สามารถสั่งโปรแกรม CPU ดวยวิธีการ Serial Programming ไดอีก โดยใหกําหนดเปนดังนี้ซึ่งจะ

เห็นวาไมตองเลือกอะไรเนื่องจากเราใช X-TAL 7.3728 MHz จากบอรด ET-BASE AVR TINY2313 

 

 
 

รูปแสดง การเลือกกําหนด Fuse Bit เพื่อใชกับ CPU เบอร ATtiny2313 
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 ในกรณีที่เลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆมีคาเปน 

“0” หรือการสั่งโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

 ในกรณีที่ไมเลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆ มีคา

เปน “1” หรือส่ังไมโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

5.  เลือกกําหนด Command → Program Option เปนดังนี ้

 

 
 

6.  ส่ังเปดไฟลสําหรับที่จะใชโปรแกรมใหกับ CPU โดยเลือกจาก File → Open Program (FLASH) 

File… → พรอมทั้งระบุชื่อและที่อยูของ HEX File ที่จะใชโปรแกรมใหเรียบรอย 
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↓ 
 

 
 

7.  ส่ังเริ่มตนโปรแกรมขอมูลใหกับ CPU โดยเลือก Command → Program จากนั้นโปรแกรมจะเริ่ม

ทํางานตามคําสั่งที่เราเลือกกําหนดไวในขอ 5 คือ Load File →Erase→Write Program memory 

(FLASH) และ Write Security and Config Bits ตามลําดับ ซึ่งใหรอจนการทํางานของโปรแกรมเสร็จ

สมบูรณ 
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ซึ่งหลังจากการโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว CPU จะเริ่มตนทํางานตามขอมูลในโปรแกรมที่ส่ัง 

Download ใหทันที 

 
การตรวจสอบเบื้องตนเมื่อไมสามารถดาวนโหลดโปรแกรมได 

ถาเกิดการ Error ในขั้นตอนของการโปรแกรมใหตรวจสอบปญหาดังนี้ 

 อานคูมือการใชงานบอรด และคูมือวิธีการ Download โปรแกรม AVR ดวย PonyProg2000 

ใหละเอียด 

 ตรวจสอบการเชื่อมตอของสายสัญญาณตางๆ และ ในการ Download โปรแกรมโดยใช 

PonyProg2000 นั้น จะตองใชงานรวมกับชุด Cable Download รุน ET-CAP10PIN ของ ETT 

ดวย ซึ่งตองมีการกําหนด JUMPER ใหเปน PonyProg ใหถูกตองดวย (รายละเอียดหนา 7) 

 ตรวจสอบการจายไฟเลี้ยงใหกับบอรด 

 ตรวจสอบการตั้งคาตางๆของโปรแกรมสําหรับดาวนโหลด PonyProg2000 

 ตรวจสอบวามีการนําสัญญาณจากพอรต PORT-PB ของ CPU ไปตอไวกับอุปกรณภายนอก

ในขณะสั่ง Download หรือไม ตัวอยางเชน ตอกับ LED หรือ นําสัญญาณจากพอรต PB ไปตอ

ไวกับวงจรอื่นๆในขณะสั่ง Download ขอมูลอยู 
 


