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ET-AVR ISP 
 
ET-AVR ISP เปนบอรดที่ออกแบบมาเพื่อใชในการดาวนโหลด Hex File ใหกับ MCU ตระกูล 

AVR ของ Atmel  โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งการดาวนโหลด Hex File จะกระทําผาน

ทางพอรตขนานของคอมพิวเตอร  โดยที่จะตองใชงานรวมกับ ET-CAP10P ของอีทีที และ Software ที่

ใชรวมกับ ET-AVR ISP ก็คือ PonyProg2000 ซึ่ง PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูล

แบบ HEX File ใหกับ CPU ตระกูล AVR โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงาน

กับบอรดตระกูล AVR ของ อีทีที ไดเปนอยางดี ซึ่งวิธีการใชงานโปรแกรมโดยทั่วไปนั้น สามารถศึกษา

ไดจาก Help ของโปรแกรมไดเอง โดยในที่นี้จะขอแนะนําใหทราบถึงวิธีการ Setup โปรแกรม 

PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อีทีที ซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR 

ทุกรุนของ อีทีที  

 
โครงสรางของบอรด ET-AVR ISP 
 

 
 

• หมายเลข 1 คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับ ET-CAP10P ของอีทที ีเพื่อโปรแกรม Hex File 

ใหกับ MCU 

• หมายเลข 2 คือ LED PGM (สีเขียว) แสดงสถานะของการโปรแกรมหรือดาวนโหลด Hex 

File ลง MCU 

• หมายเลข 3 คือ LED PWR (สีแดง) แสดงสถานะของไฟเลี้ยงบอรด 

• หมายเลข 4  คือ พอรตสําหรับเชื่อมตอกับบอรด Target ซึ่งสามารถใชโปรแกรม Hex File 

ใหกับบอรด ET-AVR STAMP ATmega64 โดยเสียบบอรด ET-AVR ISP เขาที่ พอรต ET-

PSPI ซึ่งมีการจัดเรียงขาสัญญาณดังรูป  
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ตําแหนงขา ชื่อสัญญาณ 

1 MOSI 

2 VCC 

3 ไมไดใชงาน 

4,6,8,10 GND 

5 RESET 

7 SCK 

9 MISO 

 
การเชื่อมตออุปกรณสําหรับโปรแกรม  Hex File  
 การโปรแกรมโคด (Hex File) ใหกับ AVR MCU ตองใชงานรวมกับ ET-CAB10PIN และ

โปรแกรม PonyProg2000 โดยตอ ET-CAP10PIN เขากับพอรต Printer พรอมทั้งเลือก Jumper 

สําหรับใชงานกับโปรแกรม PonyProg2000 แลวตอสาย Download ที่ข้ัวตอ ET-PSPI Download ของ

บอรด พรอมทั้งจายไฟเขาบอรดใหเรียบรอย ถามีการตออุปกรณภายนอกที่พอรต PB ใหปลดออกกอน 

โดยการเชื่อมตอจะมีลักษณะดังรูปตอไปนี้ 

 

 
 

 (ซาย) ET-CAP10P V2.0                      (ขวา) ET-CAP10P V1.0 

รูปแสดง การเลือก Jumper และการตอสาย Download ของ ET-CAP10P เพื่อใชกบั AVR 
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    (ซาย) ภาพดานบน                                                             (ขวา) ภาพดานขาง 

รูปแสดงการตอ ET-AVR ISP เขากับ ET-AVR STAMP ATmega64 โดยการตอบอรดทั้งสองเขา

ดวยกันนั้นจะใหสังเกตที่เครื่องหมายสามเหลี่ยมจะตองตรงกัน 
 
การ Program ให Board ET-AVR STAMP ATMEGA64 ดวยโปรแกรม PonyProg2000 
 

โปรแกรม PonyProg2000 เปนโปรแกรม Download ขอมูลแบบ HEX File ใหกับ CPU 

ตระกูล AVR โดยใชวิธีการแบบ Serial Programming ซึ่งสามารถใชงานกับบอรดตระกูล AVR ของ อี

ทีที ไดเปนอยางดี ซึ่งวิธีการใชงานโปรแกรมโดยทั่วไปนั้น สามารถศึกษาไดจาก Help ของโปรแกรมได

เอง โดยในที่นี้จะขอแนะนําใหทราบถึงวิธีการ Setup โปรแกรม PonyProg2000 เพื่อใชงานกับบอรด

ตระกูล AVR ของ อีทีที ซึ่งสามารถใชงานไดกับบอรดตระกูล AVR ทุกรุนของ อีทีที  
 สําหรับกรณีที่ใช CPU ตระกูล AVR เบอร ATmega64 นั้น จะมีขอควรระวังอยูอยาง
หนึ่ง เนื่องจากโครงสรางภายในของ ATmega64 นั้นจะมี Fuse Bit สําหรับกําหนดเงื่อนไขการ
ทํางานของ CPU รวมอยูดวยหลายบิต ซ่ึง Fuse Bit ตางๆเหลานี้ บางบิตจะมีผลตอการ 
Download แบบ Serial Programming ดวย เนื่องจากถาเลือกกําหนดคุณสมบัติของ Fuse Bit 
ไมถูกตองอาจทําใหไมสามารถสั่งโปรแกรม CPU ตัวนั้นดวยวิธีการ Serial Programming ได
อีก นอกจากจะนํา CPU ตัวนั้นไปแกไข Fuse Bit ดวยเครื่องโปรแกรมแบบ Parallel ใหไดคาที่
ถูกตองเสียกอน  
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โดยในการสั่งโปรแกรม CPU ตระกูล AVR ที่ใชงานกับบอรดของ อีทีที นั้น ถาใชการโปรแกรม

ดวยโปรแกรมของ “PonyProg2000” จะตองกําหนด Option ของโปรแกรมเพื่อใหสามารถใชงานกับ

บอรดของ อีทีที ดังนี้ 

 

1.  กําหนด Setup → Interface Setup… เปนดังนี้ 

 

 

 

- ใหเลือก I/O Port เปน Parallel และเลือก

รูปแบบการโปรแกรมเปน Avr ISP I/O 

- ใหเลือก Printer Port ตามที่ตอจริง เชน LPT1 

ในกรณีที่ใชกับ Printer Port LPT1 

- สวนของ Polarity Control Line ไมตองเลือก 

- การ Setup นี้ทําเพียงครั้งเดียวตอนเริ่มใชงาน

โปรแกรมในครั้งแรกเทานั้น 

 

 

  

2.  ส่ังใหโปรแกรม PonyProg2000 ทําการคํานวณหาคาความเร็วที่เหมาะสมสําหรับใชในการสง

สัญญาณไปโปรแกรม CPU โดยเลือกจาก Setup → Calibration 

 

 
 

 

↓ 
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 - การสั่ง Calibration จะกระทําเพียงครั้งเดียวในตอนเรียกใชงานโปรแกรมครั้งแรกเทานั้น 

 

3.  เลือกกําหนดเบอร CPU จาก Device → AVR Micro → เชน Atmega64 

 

 
 

4.  เลือกกําหนด Command → Security and Configuration Bits โดยถาเปน AVR เบอรอ่ืนๆ 

สามารถกําหนดการทํางานของ Fuse Bit ไดตามตองการ โดยสามารถศึกษารายละเอียดของ Fuse Bit 

ตางๆไดจาก Data Sheet ของ CPU ที่ใชไดเอง แตในกรณีที่ใชงานกับ Atmega64 นั้นตอง
ระมัดระวังในการเลือกกําหนด Fuse Bit ใหถูกตองดวย ซ่ึงถากําหนดผิดอาจสงผลใหไม
สามารถสั่งโปรแกรม CPU ดวยวิธีการ Serial Programming ไดอีก โดยใหกําหนดเปนดังนี้ 
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รูปแสดง การเลือกกําหนด Fuse Bit เพื่อใชกับ CPU เบอร ATmega64 

 
ความหมายของ Fuse Bit ตางๆของ ATmega64 
 

 ในกรณีที่เลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆมีคาเปน 

“0” หรือการสั่งโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

 ในกรณีที่ไมเลือก [√] ที่หนา Fuse Bit ตัวใด หมายถึงการกําหนดให Fuse Bit นั้นๆ มีคา

เปน “1” หรือส่ังไมโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ 

 
ความหมายของ Fuse Bit ของ ATmega64 ที่มีผลตอ Serial Programming 
 

• SPIEN เปน Serial Programming Enable Bit ซึ่งจะตองสั่งโปรแกรม Fuse Bit นี้ไวเสมอ 

เพื่อใหสามารถสั่ง Download โปรแกรมใหกับ CPU ดวยวิธีการ In-System Serial 

Programming ได ซึ่งตามปรกติแลว Fuse Bit นี้จะถูกสั่งโปรแกรมมาจากโรงงานอยูแลว 

และไมสามารถสั่งลบหรือแกไข Fuse Bit นี้ไดดวยโหมด Serial Programming แตถามี

การนํา CPU ไปโปรแกรมดวยเครื่องแบบ Parallel Programming จะตองไมลืมส่ัง

โปรแกรม Fuse Bit นี้ไวดวยเสมอทุกครั้ง 

• OCDEN  และ JTAGEN  ทั้งสองบิตนี้จะใชในกรณีที่ตองการ Debug การทํางานของ 

MCU และโปรแกรมผานทาง JTAG Interface ซึ่งตองรวมกับ AVR JTAG Debuger ซึ่ง

ถาไมไดใชงานก็ไมจําเปนตองเลือกทั้งสองบิตนี้  
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• CKOPT เปน Oscillator Option Bit ถาสั่งโปรแกรม Fuse Bit นี้จะเปนการกําหนดให 

CPU ทํางานที่ยานความถี่ 16MHz แตถาไมไดส่ังโปรแกรม Fuse Bit นี้จะเปนการ

กําหนดให CPU ทํางานที่ยานความถี่ไมเกิน 8MHz ซึ่งถาใชกับบอรดมาตรฐานของอีทีที 

จะใช XTAL เปนแหลงกําเนิดความถี่ ดังนั้นควรสั่งโปรแกรมคา Fuse Bit นี้ไว เพื่อให 

CPU สามารถทํางานไดที่ยานความถี่ของ XTAL ต้ังแต 1.0MHz-16.0MHz 

• CKSEL3…0 เปน Select Clock Source Bit ใชรวมกันสําหรับเลือกแหลงกําเนิดและยาน

ของความถี่ที่จะใชกับ CPU ซึ่งในกรณีใชงานกับบอรดมาตรฐานของอีทีที ตองเลือกเปน  

External Crystal คา 1.0 MHz - 16.0 MHz ซึ่งถาเลือกเปนอยางอื่นจะทําใหการทํางาน

ของโปรแกรมผิดพลาด และที่สําคัญถาเลือกแหลงกําหนดความถี่ผิด เชน เลือกเปน 
External Clock หรือ External RC Oscillator จะทําให CPU ไมสามารถทํางานได 
เนื่องจากไมมีการตอสัญญาณนาฬิกาจากภายนอกไวให และจะทําใหไมสามารถ
สั่งโปรแกรม CPU ตัวนั้นดวยวิธีการแบบ Serial Programming ไดอีก จนกวาจะมี

การนํา CPU ไปแกไขคา Fuse Bit เพื่อเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาเปน External 

Crystal ใหถูกตองเสียกอน 

 

แหลงกาํเนิดสัญญาณนาฬิกาของ AVR 
Atmega64  

การกาํหนด Fuse Bit ของ CKSEL[3…0] 
(0=Program,1=Un-Program) 

External Crystal/Ceramic Resonator 1111-1010 

External Low Frequency Crystal 1001 

External RC Oscillator 1000-0101 

Calibrated Internal RC Oscillator 0100-0001 

External Clock 0000 

 

ตารางแสดง การเลือกแหลงกําเนิดความถีจ่าก Fuse Bit CKSEL [3…0] 
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หมายเหต ุ 

- คา 1 หมายถึง การสัง่ไมโปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ โดยไมตองใสเครื่องหมาย [√] หนา Fuse Bit 

- คา 0 หมายถึง การสัง่โปรแกรม Fuse Bit นั้นๆ โดยการเลือกเครื่องหมาย [√] หนาชือ่ Fuse Bit 

- ควรสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKOPT เพื่อใหใชงานที่ยานความถี่ 1.0MHz-16.00MHz 
- หามสัง่โปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] เพราะจะทําใหการทาํงานไมถูกตอง 

ตัวอยางเชน ถาเลือกสัง่โปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] ใหมีคาเปน 0 ทั้งหมด ซ่ึง
หลังจากโปรแกรม PonyProg2000 ทําการเขียนคา Fuse Bit นี้ใหกับ CPU เรียบรอยแลว
จะทําให CPU ไมสามารถใชงานไดกบับอรดของ อีทีที อีก และจะไมสามารถสั่งโปรแกรม
แกไขคา Fuse Bit ใหมใหกับ CPU ดวยวิธกีารแบบ Serial Programming ไดอีก เนื่องจาก 
CPU ไมสามารถทํางานไดอีก เพราะวาการสั่งโปรแกรม Fuse Bit ของ CKSEL[3..0] ให
เปน 0 ทั้งหมด จะเปนการสั่งให CPU ทํางานดวยความถี่ของสัญญาณนาฬกิาจาก
ภายนอก (External Clock) ซ่ึงจะทําใหวงจรกําเนดิความถี่ของ External Crystal หยุด
ทํางาน โดย CPU จะรอรบัสัญญาณนาฬิกาจากภายนอกเพยีงอยางเดียวเทานั้น แตบอรด
ของ อีทีที จะใชสัญญาณนาฬกิาจาก วงจร Crystal (External Crystal) เทานัน้ ดังนั้นเมื่อ 
CPU ไมสามารถเริ่มตนทาํงานได กจ็ะทําใหเราไมสามารถสัง่โปรแกรมแกไขคา Fuse Bit 
ที่ถูกตองใหกับ CPU ดวยวิธกีารแบบ Serial Programming ไดอีก ซ่ึงจะตองนํา CPU ตัว
นั้น ไปทําการแกไขคา Fuse Bit ดวยเครื่องโปรแกรมแบบ Parallel เสียกอนจึงจะสามารถ
นํามาใชงานกับวธิีการโปรแกรมแบบ Serial Programming ไดเหมือนเดิม 

- ตําแหนง Fuse Bit ของ Lock[2..1] สามารถกําหนดไดตามตองการ 
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5.  เลือกกําหนด Command → Program Option เปนดังนี ้

 

 
 

6.  ส่ังเปดไฟลสําหรับที่จะใชโปรแกรมใหกับ CPU โดยเลือกจาก File → Open Program (FLASH) 

File… → พรอมทั้งระบุชื่อและที่อยูของ HEX File ที่จะใชโปรแกรมใหเรียบรอย 

 

 
 

↓ 
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7.  ส่ังเริ่มตนโปรแกรมขอมูลใหกับ CPU โดยเลือก Command → Program จากนั้นโปรแกรมจะเริ่ม

ทํางานตามคําสั่งที่เราเลือกกําหนดไวในขอ 5 คือ Load File →Erase→Write Program memory 

(FLASH) และ Write Security and Config Bits ตามลําดับ ซึ่งใหรอจนการทํางานของโปรแกรมเสร็จ

สมบูรณ 

 

 
 

↓ 
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ซึ่งหลังจากการโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว CPU จะเริ่มตนทํางานตามขอมูลในโปรแกรมที่ส่ัง 

Download ใหทันที 

 
การตรวจสอบเบื้องตนเมื่อไมสามารถดาวนโหลดโปรแกรมได 

ถาเกิดการ Error ในขั้นตอนของการโปรแกรมใหตรวจสอบปญหาดังนี้ 

 อานคูมือการใชงานบอรด และคูมือวิธีการ Download โปรแกรม AVR ดวย PonyProg2000 

ใหละเอียด 

 ตรวจสอบการเชื่อมตอของสายสัญญาณตางๆ และ ในการ Download โปรแกรมโดยใช 

PonyProg2000 นั้น จะตองใชงานรวมกับชุด Cable Download รุน ET-CAP10PIN ของ ETT 

ดวย ซึ่งตองมีการกําหนด JUMPER ใหเปน PonyProg ใหถูกตองดวย (รายละเอียดหนา 2) 

 ตรวจสอบการจายไฟเลี้ยงใหกับบอรด 

 ตรวจสอบการตั้งคาตางๆของโปรแกรมสําหรับดาวนโหลด PonyProg2000 

 ตรวจสอบวามีการนําสัญญาณจากพอรต PORT-PB ของ CPU ไปตอไวกับอุปกรณภายนอก

ในขณะสั่ง Download หรือไม ตัวอยางเชน ตอกับ LED หรือ นําสัญญาณจากพอรต PB ไปตอ

ไวกับวงจรอื่นๆในขณะสั่ง Download ขอมูลอยู 

 ไมควรตอสายสัญญาณ RS232 เขาที่พอรต RS232-CH0 เนื่องจากการโปรแกรมแบบ SPI 

ของ ATMEGA64 จะใชขาสัญญาณรวมกับ RS232 ( RXD0,TXD0) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


