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การท�างานของ 7 เซกเมนต�

บทความน�'เป)นต�วอย,างการเข�ยนโปรแกรม ARM7 เพ67อต�ดต,อก�บ 7 เซกเมนต9 (7-Segment)  ซ@7งเป)นอ�ปกรณ9ท�7
อาศ�ยหล�กการทAางานหลอดไดโอเปล,งแสง หร6อท�7เร�ยกว,าหลอดแอลอ�ด� (LED)  มาต,อโดยใชGขาร,วมก�นด�งภาพท�7 1 
จะเหIนว,า สามารถต,อพ,วงขาร,วมก�นไดG 2 ล�กษณะ ค6อ แคโธดร,วม ก�บแอโหนดร,วม

1. แดโธดร,วม (common cathode)  เป)นการต,อขาร,วมก�นเฉาะขาท�7เป)นส,วนห�วของแอลอ�ด� ดGวยเหต�น�' ในการส�7ง
ใหG 7 เซกเมนต9ทAางาน จ@งตGองต,อขา a ถ@ง dp เขGากAาบ�ส,วนนAาเขGา (ขานAาออกของ ARM7)  แลGวต,อแคโธดร,วมเขGาก�บ
กราวนด9 ของระบบ

2. แอโหนดร,วม (common anode)  เป)นการต,อท,ตรงก�นขGามก�บแคโธดร,วม น�7นค6อ ใชGขา a ถ@ง dp เป)นกราวนด9 
และใชGขาต,อร,วมเป)นแหล,งจ,ายไฟ (Vcc)

ภาพท�� 1 การต,อวงจรภายใน 7-เซกเมนต9

จากภาพท�7 1 สามารถนAาส,วนควบค�มท�7เร�ยกว,า a, b, c, d, e, f, g และ dp มาแสดงเป)นส�ญล�กษณ9ท�7ปรากฎบน 
7-เซกเมนต9 ไดGด�งภาพท�7 2 และเม67อเรามองนAาส,วนนAาเขGาท�'ง 8 น�'ว,าเป)นบ�ตของขา ARM7 จะทAาใหGเข�ยนควาส�มพ�นธ9
ระหว,างการแสดงผลเป)นอ�กขระ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, b, c, d, e, f และ จ�ด ไดGด�งตารางท�7 1 และในตารางท�7 2 
เป)นการแทนค,าบ�ตก�บขา a ถ@ง dp
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ภาพท�� 2 การวางของ a ถ@ง dp บน 7 เซกเมนต9

ตารางท�� 1 ค,าสAาหร�บแสดงผล 7-เซกเมนต9

การต%อแบบแคโธด การต%อแบบแอโหนด ต�วเลขท��แสดง

3F 40 0

06 79 1

5B 24 2

4F 30 3

66 19 4

6D 12 5

7D 02 6

07 78 7

7F 00 8

6F 10 9

77 08 a
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7C 03 b

39 46 c

5E 21 d

79 06 e

71 0E f

80 9F จ�ดอย,างเด�ยว

หมายเหต� ต�วเลขท�7แสดงเป)นเลขฐานส�บหก
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ตารางท�� 2 ความส�มพ�นธ9ระหว,างขา a ถ@ง dp ก�บบ�ต

ขา หมายเลขบ+ต

a 0

b 1

c 2

d 3

e 4

f 5

g 6

dp 7

อ�ปกรณ�

ในบทความน�'ผมใชGอ�ปกรณ9ประกอบการทดลองด�งน�'
1. บอร9ด ET-Base ARM7 LPC2103 
2. บอร9ด ET-MINI SEG-A หร6อ ET-MINI SEG-K
3. บอร9ด ET-USB/RS232 สAาหร�บแปลงพอร9ต USB ใหGเป)น RS232
4. คอมพ�วเตอร9

ต�วอย%างโปรแกรม

โปรแกรมท�7เป)นต�วอย,างสAาหร�บบทความน�'จะป)นการแสดงต�วเลข 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 หล�งจากน�'น
แสดงอ�กขระ a, b, c, d, e และ f แลGงจบดGวยการแสดงจ�ด ด�งภาพท�7 3

ภาพท�� 3 ผลการทAางานของโปรแกรม

สAาหร�บการต,อวงจรน�'นใหGต,อขา P0.8-P0.15 จากบอร9ด ARM7 เขGาก�บขาของบอร9ดทดลอง ET-MINI SEG-A หร6อ 
SEG-K ด�งรnปท�7 4 และ 5
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ภาพท�� 4 วงจรของ ET-MINI SEG-A (ภาพของคn,ม6อ ET-MINI I/O)

ภาพท�� 5 วงจรของ ET-MINI SEG-K (ภาพของคn,ม6อ ET-MINI I/O)

โค/ดโปรแกรม

#include <LPC21xx.h>

void delay(int nCnt) 
{
    int cnt, cnt2;
    for (cnt=0; cnt<nCnt; cnt++) 
    { 
        for (cnt2=0; cnt2<1000; cnt2++);
    } 
}

int main(void) 
{
    int i;
    unsigned char seg[17] = { 0x3F, 0x06, 0x5B, 0x4F, 0x66, 0x6D, 0x7D, 0x07, 0x7F, 0x6F, 0x77, 
                                          0x7C, 0x39, 0x5E, 0x79, 0x71, 0x80};
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    PINSEL0 = 0x00000005;
    IODIR0 = 0x0000FF00;
    i = 0;

    for (;;) 
    { 
        IOSET0 = seg[i]<<8;
        delay(5000);
        IOCLR0 = seg[i]<<8;
        Delay(5000);
        i++;
        if (i==16) i = 0;
    } 
}

สร�ป

จากบทความน�'เราสามารถใชG ARM7 ควบค�มการแสดงผลค,า 0 ถ@ง f ท�7 7-เซกเมนต9จAานวน 1 หล�กไดGแลGว สAาหร�บ
การนAาไปประย�กต9ใชGจร�งน�'น เราจะตGองอาศ�ย 7-เซกเมนต9จAานวนหลายหล�ก ซ@7งจากต�วอย,างในคร�'งน�'จะพบว,าถGาเราใชG 8 บ�ต
ต,อ 1 หล�ก จะทAาใหGเก�ดการส�'นเปล6องเป)นอย,างมาก เช,น ถGาตGองใชG 2 หล�ก จะตGองอาศ�ยขาข�บ I/O ท�'งส�'น 16 ขา หร6อ 16 
บ�ต ถGาเพ�7มเป)น 3 ต�ว จะตGองใชGถ@ง 24 ขา หร6อ 24 บ�ต ดGวยเหต�น�'จ@งม�การนAาเทคน�ตท�7เร�ยกว,าการสแกนเขGามาช,วย น�7นค6อ 
เราจะมองว,าอาศ�ย 8 ขาเป)นขาสAาหร�บส,งขGอมnลไปย�ง 7-เซกเมนต9ท�กหล�ก (จAาลองเดตGาบ�ส)  แลGวใชGขาอ67น ๆ เป)นต�วระบ�
ตAาแหน,งของหล�กท�7จะเป)นผnGร�บขGอมnล (จAาลองเป)นแอดเดรสบ�ส)  โดยการกระทAาท�'งหมดน�'จะตGองม�ความเรIวท�7มากพอท�7คน
จะมองแลGวไม,รnGส@กว,าเก�ดการกระพร�บ และจะตGองไม,เรIวเก�นไปจน 7-เซกเมนต9แสดงผลไม,ท�น

ส�ดทGาย ขอขอบค�ณบร�ษ�ทอ�ท�ท�, ค�ณกอบก�จ  เต�มผาต�  และครอบคร�วท�7ย�งคงเป)นกAาล�งใจใหGผมอยn,เสมอ ผมเอง
รnGส@กอายและเข�นเลIกนGอยเสมอเม67อเร�7มเข�ยนบทความ ท�'งน�'เน67องจากระยะหล�งน�' ผมใหGเวลาก�บการเข�ยนบทความนGอยลง
อย,างเหIนไดGช�ด ท�'งน�'คงเป)นเหต�ส6บเน67องมาจากอาย� (ม��ง)  ท�7มากข@'น และเร�7มทAาอะไรซ'Aาเด�มมากข@'น เลยรnGส@กว,าม�นเหม6อน
เด�ม จะเข�ยนอะไรท�กIเลยครGานนGอย ๆ (ข�'เก�ยจน,ะแหละคร�บ)  แต,กIจะพยายามหาอะไรเข�ยนไปเร67อย ๆ คร�บ  เพราะเร67องราว
ม�อ�กมากมาย เข�ยนจร�ง ๆ คงไม,หมดหรอก  ป�ญหาคงอยn,ท�7ผมเองค�ดไม,ออกว,าจะเข�ยนอะไร ในเวลาท�7จAาก�ดมากกว,า ฮ,ะๆๆ


